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Sammanfattning

Energieffektiviseringen har drivit en stor del av valstandsckningen och kommer att
gora det &ven framgent. Kalkyler 6ver energieffektivisering och strukturférandringar
visar att dessa drivit valstandsokningen (i BNP-termer) mera &n nagot annat enskilt
energislag. Se figur baserad pa IEA World Energy Outlook 1998, nedan.
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Figur 1: Branslen respektive energieffektiviseringens roll i tillvaxten.

Svensk energipolitik har [ange betonat vikten av effektivare energianvandning men
gjort allt for lite for att fa till stand ett genomférande i praktiken. Det rader ingen
avgorande skillnad i uppfattning, politisk eller annan, vad géller omfattningen av
energieffektivisering som resurs, men anda finns stora brister i praktisk handling. Det
ar dags att andra pa detta eftersom energieffektivitet ar en hérnpelare (sine qua non)
for ett uthalligt samhalle. Forcering av energieffektivisering ar en tvingande
nodvandighet som ocksa medfor

» ekonomisk balans mellan investeringarna pa tillférsel och efterfragan

» Okad sakerhet och minskade tekniska beroenden

 laga energipriser

o forbattrad milj6

* nytt utrymme for industriell férnyelse och tillvaxt

« en grund for uthdllighet och minskad klimatpaverkan

* mojlighet till tekniska I6sningar som kan bidra till fattigdomsbekampningen

globalt

For att na dit maste man tanka globalt och samtidigt agera malmedvetet lokalt.
Energipolitiken maste ha en tydlig och kompromisslos visieth uthalligt

energisystem for SverigeEn stérre samverkan maste komma till stand mellan
marknadens aktorer drivet av ett mycket tydligt ledarskap som, genom goda exempel,
maste utvas av statsmakten. Energieffektivisering ar inte i forsta hand en fraga om
teknik utan om organisation for att utnyttja tekniken.

! Nuclear Energy and Kyoto Protocol in perspective, M Heindler and G. Benke for Nuclear Advisory Board (FAF) of the
Austrian Federal Minister for the Environment. Nov. 2000

? Energieffektivisering och stuktur (hdger staplar) visar hur mycket mera energi som skulle behévts om inte
energiintensiteten forbéttrats. (se ocksa avsnitt 2.4.1)



| avsnitt 4 lamnas 20 stycken konkreta forslag till atgarder uppstéllda enligt foljande
gruppering:

LEDARSKAP
» Offentlig sektor gors till gott exempel
+ Oka marknadens larhastighet
« Koppla FoU till Marknadssattning. (Strategiskt utvecklingsrad)
» Inrétta en utvecklingsfond for anvandningsteknik
» Utveckla kombinationer av (och med) effektiv anvandning och férnybar
energi
« Uppratthall, utveckla och sprid ett dynamiskt markningssystem
» Mobilisera energisektorn och utveckla energitjanster som koncept
» Skapa marknad for "Vita Certifikat”
» Balansera energianvandningen (DSM) for att 6ka sakerheten och minska
behovet av utbyggnader i distributionsnatet
» Komplettera marknaden och ge kunderna storre (for-)handlingsutrymme
» Agera globalt och skorda lokalt
» Samarbeta effektivare och ta fler initiativ inom UN, OECD m.fl.
» Utnyttja Kyotomekanismerna sarskilt foér energieffektivisering
» Utveckla och stod export av teknik(-kunnande); (identifiera, organisera)
« Oppna grona riksvagar for grona fardsatt

OKAD MARKNADSSAMVERKAN
* Promovera lokalt engagemang och samarbete
» Markera och flytta frontlinjen
» Organisera flera upphandlingar
« Gor en "vagkarta” for Kreativitets- och Utvecklingsstod (Saddfinansiering-
Clusters-Incubators)
» Stall tydligare krav; Skapa flera och lattare vagar till genomférande
* Anvand NGOs som samordnande aktor (aggregator)
» Faststall hdga krav i byggnader (Bygga/Bo, BELOK, m.fl.)
e GOr rad till dad
* Upphandla enligt den gréna manualen
» Gor spareffekterna synliga och begripliga
» Etablera och gor energisparfonder till expansionsfonder



1. Bakgrund
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Bakgrunden till den bristande aktiviteten &r att:

» Energipolitiken huvudsakligen har en defensiv utformning. Man ser problem
men inte mojligheter. Atgarderna ar tillkomna for att ersétta bortfall av
karnkraft, for att minska utslapp av vaxthusgaser, for att minska beroendet av
olja, ta bort monopol pa marknaden etc. Politiken borde, just for att kunna
uppna dessa mal, i stallet haddfensiv utformning att skapa nya méjligheter,
tjanster, teknik, industri, valfard etc.

» Energipolitiken &r marknadspassiv och férsoker stélla i ordning en
marknadsplats dar man sedan hoppas att entreprenérer skall fylla den med
aktivitet. Politiken borde i stallet utnyttja marknadelgsamik, just for att ge
dessa entreprendrer utrymme att skapa, t.ex. genom att;

- peka ut intressanta mojligheter (marknadsnischer),
- agera for att kombinera entreprendrers kunnande,
- formulera problem/behov for att attrahera marknadens utvecklingskraft

» Energipolitiken &r narsynt och forsoker med avgransade, riktade styrmedel
paverka en sak i taget i hopp om att nar de adderas leder det till ett sammanlagt
positivt resultat. Den borde i stéllet vara visionar debrgripande sa att
anvandarna av de energieffektiva produkterna kan erbjudas en hel funktion och
fa den tillhandahallen pa sina egna villRor.

Industrin havdar ofta sitt behov av tillgang pa riklig och billig energi. Det enda
sattet for industrin att fa detta behov sékert tillgodosett ar att de forefintliga
produktionsresurserna inte dverutnyttjgeergieffektivisering ar alltsa det
sakraste sattet att fa laga priserLagt pris och lagre energianvandning ger
garanterat lagre kostnad och hogre konkurrenskraft.

Ett slaende exempel rapporteras av BPs Lord Browne som redovisar att man haft
som mal att reducera sina utslapp av vaxthusgaser med 10% fran 1990 till 2010.
Man uppnadde dock malet redan 8 ar for tidigt och med vinst i stallet for kostnad
for foretaget pga av energisparatgarter.

De pagaende programmen

Det I6pande energiprogrammet ar utformat mot bakgrund av bl.a. Ds 2001:60,
Effektivare Energianvandning — Forslag till marknadsbaserade atgarder, samt
Regeringens Proposition 2001/02:43, Samverkan for en trygg, effektiv och
miljévanlig energiforsoérjning, avsnitt 9.

SNF har i sitt yttrande 6ver Ds 2001:60 och sagt bl.a:

3 Ménniskan 4r mer 4n bara konsument. Anvéndaren skall inte uppoffra andra vésentliga egenskaper hos produkten for att fa
den energisnél. Anvindarna kan inte antas vara energifixerade sa att de i varje 6gonblick samlar information och gor

kalkyler.

* The Economist, October 9-15, 2004 sidan 65.
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» I dag iir prissignalen mellan konsument och producent i mdnga fall bruten eller
stord. Det leder till avsaknad av incitament for ett energisndlt beteende. En
forutsiittning for elmarknadens funktion dir att kunderna betalar for sin
verkliga forbrukning och vad denna forbrukning i realiteten kostar. En
marknad diir priserna kan formedla kostnadernas variation i tiden dr
avgorande for om effektbrister skall kunna avviirjas till rimliga kostnader.

o Aven om vi skulle ha haft korrekta energipriser skulle samhiillet behiva bedriva
ett aktivt effektiviseringsarbete. For vissa grupper dr den privata energinotan
(de flesta foretag och privatpersoner) en relativt liten utgiftspost vilket innebdir
att det inte upplevs som lockande att investera i smartare teknik och foréindrat
beteende iiven om det ur samhiillsekonomiskt synpunkt skulle vara motiverat
for att nd de gemensamma miljomdlen.

*  Alltsd, prismekanismen i all dira, men av olika skil ir denna signal otillricklig
och behover kompletteras med ett antal dtgdrder fidn samhiillets sida for att pa
ett kostnadseffektivt siitt na miljomdlen och skapa ett hdllbart energisystem. Inte
minst behovs det mekanismer som synliggor livscykelkostnaderna for olika
produkter och att langsiktiga investeringar utgdr frdn en framtida prisbild dir
miljokostnaderna dr implementerade.

Det grundliiggande problemet ir att energieffektivitet inte fir en produkt utan
en egenskap (av flera) hos produkter som anvinder energi. Dirmed faller
ocksa en stor del av det resonemang som stéller energieffektivisering som
alternativ till energitillforsel som jdmnbordiga val i en privatekonomisk kalkyl.
Och darfor behovs speciella insatser for att gora effektivare energianvandning
observerbar och/eller till en inbyggd egenskap i de produkter som anvindarna
favoriserar.

Energiforskning ar inte bara teknik

I ”Léngen-utredningen” SOU 2003:80 papekas att Forskning som styrmedel bor
kombineras med andra, och harmoniseras, for verkligen astadkomma en
omstéllning av energisystemet. Det sammanfattas att:

»  Insatser for forskning, utveckling och demonstration utgor rimligen en viktig
Sforutsittning for att mojliggora en lingsiktig omstillning av energisystemet.
Savil FoU som omstillning av energisystemet tar dock tid. Det giiller diirfor att
ha rétt forviintningar och inte tro att en viss mdngd resurser som sditts in i
EFUD snabbt skulle kunna ge en systemomstillning.

*  Att andra styrmedel kan vara viktigare iin satsningar pd EFUD bor beaktas.
Dels bor olika styrmedel vara rimligt harmoniserade med varandra. Dels finns
kanske omrdden dir inte mer EFUD ir losningen, utan dir andra dtgirder
frimst bor vidtas?

*  Med hiinsyn till den ovan gjorda iakttagelsen att energisystemet bor ses som ett
sociotekniskt system, dvs. ndgot vidare in att endast omfatta den tekniska
hdrdvaran, kan finnas skil att bredda EFUD till att omfatta mer av policy- och
styrmedelsforskning, forskning om statens roll i omstillningen, forskning om
omvdrldsforindringar o.d. Med sddan kunskap torde det bl.a. vara liittare att
forstd hur satsningar pa EFUD kan fas att bittre harmoniera med andra
styrmedel. I syfte att fa biittre éverblick over gjorda insatser kan ocksd finnas
skil att gora flera forskningsoversikter, sammanstillningar over vad som gjorts
inom EFUD:s olika omrdden, systemstudier med helikopterperspektiv m.m.

*  Med hénsyn till energieffektiviseringens vikt for omstillningen av
energisystemet bor viirdet av FoU-insatser med sddan inriktning understrykas.
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1.4

Stodprogrammen (LIP, KLIMP)

Tva stora klimatrelaterade stédprogram har satts igang och har inneburit att
atskilliga miljarder kronor avsatts for atgarder som ocksa medfor
energieffektivisering. Atgarderna har emellertid varit mest inriktade pa
energitillférselomradet. De har ocksa varit fokuserade pa enstaka atgarder snarare
an pa att starta processer som andrar marknaden for energieffektiva produkter och
system, som t.ex. gemensamma upphandlingar eller teknikupphandlingar.

Det Energiintelligenta Europa.

Ar 2001 skrevs ett upprop fér "Energy Intelligent Europe” i EU-parlamentet vilket
signerades av ett stort antal ledaméter fran alla partiblocken. Uppropet ansluter till
Lissabondeklarationens mal att gora Europa till den mest konkurrenskraftiga
kunskapsbaserade ekonomin i varlden genom att saga:

“The purpose of Energy Intelligence is to promote energy efficiency in Europe as

the number one energy “source”. Europe should become the most energy intelligent
economy in the world. Linking Energy Intelligence to the knowledge-based

economy will help Europe to become the most competitive economy worldwide while
achieving its ultimate goal — sustainable development. Energy Intelligence should
therefore receive the fullest attention of the EU and of Member States.”

Uppropet noterade en stor potential (mer an 30% besparing), gav ett antal exempel
och visade pa initiativ dar EU med sitt exempel, sin organisation och sina
instrument (direktiv) kan paverka kraftigt. Sedan dess har nagra direktiv och
forslag till direktiv framlagts (Kraftvarme, Byggnader, Energitjanster) och
implementeringsprogrammet givits en mera sammanhallen funktion kallad

"Energy Intelligent Europe”.



2 Effektivisering ger manga plus.

Forcering av energieffektivisering &r en tvingande nddvéandighet for att kunna skapa
en uthdllig energiframtid. Det ar genom energieffektivisering som man kan:

« fa ekonomisk balans mellan investeringarna pa tillférsel och efterfragan (2.1)
Oka systemens sakerhet och minska tekniska beroenden (2.2)
halla energipriserna under kontroll (2.3)
forbattra miljon genom att paverka emissionernas orsak vid kallan (2.4)
skapa utrymme for industriell férnyelse och tillvaxt (2.5)
lagga grunden till uthallighet och minskad klimatpaverkan (2.6)
gora tekniska ldsningar som kan bidra till fattigdomsbekampningen globalt
(2.7)
Potentialerna for effektivisering ar stora och endast obetydligt utnyttjade (2.8) trots att
deras ekonomiska inverkan &r nastan entydigt positiv (2.9), ty....

...... Energieffektivisering ar en stor sak som (tyvarr) levereras i sma paket.

MILLIONTALS
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Det finns ingen tydlig marknad for effektivisering utan effektiviteten ar bara en (av
manga) produktegenskaper hos energianvandande utrustningar och system. For att
"marknaden” skall kunna tillhandahalla effektiva(re) produkter i stérre omfattning bor
man analysera och astadkomma samverkan mellan, (se avsnitt 3):

A. Marknadshinder

B. FoU och Marknadssattning
C. Marknadstransformation

2.1 Obalansen i energisystemet

Energi anvands for den nytta (ljus, kraft, varme) anvandaren vill ha. Nyttan erhalls
av kombinationen av energi och utrusning.




Energi utrustning | nytta

Y
Kostnad for Nyttan

Figur 2: Nytta ar en kombination av energi och utrustning

Samma nytta kan erhéllas med en energislosande utrustning som med en
energisnal. | en ideal varld vager anvandare samman kostnaden for energin med
kostnaden for utrustningen, véljer bland de olika kombinationerna och tar den
billigaste (okal avvagning).®

Nar anspraken pa nytta 6kar kan detta tillgodoses pa i princip tva satt. Genom att
tillféra mera energi (bygga fler kraftanlaggningar) till flera energikravande
utrustningar eller genom att anvanda mera energisnala utrustningar (effektivisera
anvandningen) fér den energimangd som finns att tillga. Ur samhallets synpunkt
pa resursanvandning (ekonomi) bor det billigaste av dessa tva satt anvandas. | de
allra flesta fallen ar effektiviseringen det billigaste sattet. Det rader dock en
obalans pa marknaden som innebar att degsmavvagningnte ager rum pa

ett enkelt satt.

Obalansen har sin grund i att det &r tva olika aktorer som verkar i systemet.
Energileverantdren som har till yrke att forse kunder med energi, har kunskap om
forsorjningsanlaggningar, -system och brénsle samt kan battre sprida risker genom
sitt val av anlaggningsuppbyggnad. Energianvandaren for vilken energin ar en
"bisak”, som saknar information och jamforelsemajligheter, tid for noggranna
kalkyler osv. Uttryckt i analytiska termer sa investerar man i energitillférsel med

l&g kalkylranta och i energisparande med hog (impliké)kylranta och skapar

ett sa kallat "investeringsgap”, se figur 3. Den som har lagre ranta investerar mera
an den som har hogre. Om detta gap kunde elimineras skulle det totala valstandet
kunna oka.

| sin Energy Action Plan har EU h&vdat att 18% av energianvandningen kan
sparas utan uppoffring i valstdhd.en aldre studie fran Elgjordes
beddmningen att man skulle kunna spara 10-20 miljarder Euro per ar for

> Det hiivdas ofta att ett energipris som satts pa en konkurrensutsatt marknad &r det enda erforderliga instrumentet for att fa
den korrekta balansen mellan tillférsel och anvéindning av energi. Om anvéindaren sedan anvénder mycket energi i délig
utrustning (och betalar dyrt for sin nytta) eller lite energi i god utrustning (och far mera virde for pengarna) sa beror det:

*  antingen pa att anvéindarens foredrar just denna 19sning

e eller att anvéndaren inte finner det 16nsamt att soka en béttre 16sning.
Den tid eller den experthjdlp anvindaren skulle behovt ta 1 ansprak skulle ha kostat mer &n vad man tjénar. Ibland sdker man
avhjilpa detta problem genom att ge anvéndarna tillgang till mera information och/eller radgivning.
6 Med implicit menas att anviindaren agerar “som om” hans rinta var pa denna nivé om valet man gor skall kunna forsvaras
som ekonomiskt rationellt (Cambridge Sytematics Inc., Implicit Discount Rates in Residential Customer Choices,
Investments in Conservation Measures,. EPRI EM-5587, vol.1, Project 2547, 1988.)
" Motsvarande 1900 TWh, vilket ungefir motsvarar hela energianvindningen i Osterrike, Belgien Danmark, Finland,
Grekland och Holland sammantaget. EU COM(2000) 247.
8 Studien avsag ett planerat direktiv for “Integrated Resource Planning”, dvs att systematiskt fordela resurserna mellan
tillforsel- och anvéndningssidan for att uppna lagsta totalkostnad.
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fossilbransle till kraftsektorn, reducera kraftinstallationerna med 40-80 GW
minska investeringarna med 80-160 miljarder Euro och minskadb@ssionerna

med mer an 100 millioner ton per ar.

Investering

Tillférsel kalkyl

Investeringsgap

Anvandarkalky!

1
|

%
Figur 3: “Investeringsgap” mellan Tillforsel och Anvandningssidan

Genom avregleringen av elmarknaden har dessa forutséttningar fordndrats. Risken
vid investeringar pa tillforselsidan har okat, d.v.s. kalkylrdntan &r hogre, och
obalansen sélunda minskat. Fortfarande finns problemet pa anvandarsidan kvar och
for att obalansen skall ytterligare kunna minska maste anvindarnas fortroende” for
att investera i 0kad effektivisering ocksé oka, se figur 4.

Investering
L

1 1 Avreglering
Hogre risk

Fortroende
lagre risk >

%

Figur 4: Minskat investeringsgap (1-1 till 2-2) frén bada hallen

2.2  Effektivisering som forutsattning for systemsékerhet

Energileveranser ar inte 100% sékra. Under det senaste aret har flera lander
drabbats av mycket stora stérningar med kortare eller langre avbrott. Denna
osékerhet 6kar sarskilt i lander dar energianvandningen okar snabbt. Reaktionen pa
manga hall har blivit att man behover flera och storre kraftanlaggningar och man
behover flera och kraftigare dverforingssystem.
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Pa en del andra hall pekar man pa att systemens sakerhet egentligen beror av
anvandningens omfattning (volym) och karaktar (tidsmassighet dag/natt, arstid
osv.). Sékerheten kan i sa fall forbattras genom att minska (effektivisera)
energianvandningen och genom att paverka belastningskarakteristiken (kapa
toppar). Andra l6sningar kan innebara évergang till annan typ av energitillférsel &n
den gangse, t.ex. decentraliserad tillférsel i mindre anlaggningar, med storre
geografisk utbredning samt med nyttjande av lokala resurser.

Anvandarnas beteende ar i sa fall en viktigare resurs for 6kad sakerhet an
tillforselns omfattning. Kan anvandarnas mobiliseras for att 6ka sakerheten pa den
avreglerade marknaden genom att agera och inte bara vara passiva pa marknaden?
Battre méatning och battre majligheter att ge "svar” pa anbud eller vid hoga
prisnivaer behovs.

Avregleringen av energimarknaderna &r inte fardig utan befinner sig i en évergang
dar slutstadiet annu inte ar kant. Ansvarsfragor och utrustning, t.ex. matarfragorna,
utreds fortfarande. Omregleringarna pa marknaden &r en process som tar tid och
dar vi f.n. befinner oss i ett dvergangsstadium, se tabell 1.

Marknadsform |Priser och Investering(s- Systemsakerhet
prisséttning beddmning)
Reglerat Kostnader Nar Efterfragan> Definierad och
monopol fordelas pa Tillférseln Overenskommen med
kunderna sarskilda kriterief
Overgangs- Priskonkurrens | Nar Intakter> Odefinierad och okand
stadium™ for att vinna Kostnader
marknadsandelar a)lag aktivitet pga
Overkapacitet
b)Ojamnt mellan
systemdelaf
Perfekt Priser satts och | Nar Intakter> Definierad och olika
konkurrens forhandlas pa |Kostnader sakerhetsnivaer kan
marknaden erhéllas som produkt

Tabell 1: Marknadsform, 6vervaganden och konsekvenser avseende systemsakerhet

I det 6vergéngsstadium dér vi befinner oss har anvéndarna fortfarande begrénsade
mojligheter att reagera pd marknadens priser. Tekniken for lasstyrning och de
tillhorande administrativa systemen for budgivning pa marknaden ar fortfarande
under utveckling inom ramen for s.k. ”"Demand Response” och ”Demand Side
Bidding”."” Se ocks4 figur 6 nedan.

Ett satt att 6ka sékerheten fOr ett system &r att 6ka "diversifieringen”. Lagre
energianvandning innebéar att valmojligheterna for olika slag av energitillforsel

® Electricity Market Reform. An IEA Handbook. IEA Paris 2000.

19 With the traditional configuration of systems the power margin to enable meeting deliveries also under extreme conditions
was deemed to be 20% (UCPTE rules). Energy Efficiency in Poland. KAPE. Warszaw, 1999

'! Marknaderna i olika linder och stundtals inom linderna omregleras i olika takt

12 produktion, transmission och distribution har olika dgare som inte alltid agerar samordnat

13 Power to chose, OECD/IEA, Paris 2003 samt http://dsm.iea.org
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Okar, d.v.s. storre diversifiering. Vid hog energianvandning utesluts vissa
tillforselmojligheter eftersom méngden/volymen blir ohanterlig, se tabell 2. Detta
forhallande framstalls ofta till den koncentrerade tillforselns férdel eftersom den
tillater varje form anvandning. Konsekvensen blir istéllet en inlasning till vissa
(och farre) teknikslag som maste vara koncentrerade och som ar férenade med
bl.a. sdkerhetsproblem.

Energianvandningstyp

Tillforseltyp Lag Hog
« LED . Glodljus
e Lag-temp. e Elvarme

varme

Koncentrerad
Fossil, Karnkra
fran nat
Medium
Lokal
Biobransle
Utbredd
Solceller,
Solvarme

Kan fungera

Kan fungera

Tabell 2. Mgjliga kombinationer (och inlasningar) av
tillforseltyp och anvandningstyp, exempel.

Ett annat argument for koncentrerad energitillférsel ar de ekonomiska
skalférdelarna av sadan produktion. Huruvida sadana foreligger och om de kan
uppvéaga kostnaderna for transmissionen ar inte séakert om man ocksa inraknar de
storningsrisker som finns. Att de inte kan konkurrera med effektivisering ar

dock helt klart (se avsnitt 2.1).

2.3  Effektivisering och energipriser

Intresset for effektiviseringsatgarder och energiprisernas niva ar i vissa
sammanhang 6msesidigt betingande. For anvandare med hdg priskénslighet,
sasom industrier, okar intresset for energieffektivisering (investeringsviljan)
signifikant med 6kat pris. For anvandare med lag priskanslighet, sdsom hushall,
Okar intresset inte i samma grad, se figur 5.

For stora kundgrupper ar salunda prisets niva inte av avgorande betydelse for att fa
till stand nodvandiga atgarder, men dven om inte prisnivan ar avgérande finns en
del indikationer fran "Demand Response”-program i USA att prisférandringen kan
ha betydande psykologisk paverkan for aktiviteter aven dar vinsten &r blygsam.
Denna effekt kan vara betydelsefull nar man dnskar snabb respons for att motverka
prischocker och/eller dverbelastningar.
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Figur 5: Samband mellan priskanslighet, investeringsvilja och pris
(jamfor figur 3 och 4)

For industrin, som ar priskanslig, kan deras aktivitet for att effektivisera
anvandningen ha dramatisk betydelse for systemets funktion och inte minst foér
prisnivan. Priset som sétts pa marknaden kan vid belastningstoppar bli mycket
hogt nar de mest kostsamma produktionsresurserna tas i bruk, se figur 6. Aven
relativ sma justeringar av efterfrdgan genom laststyrning kan ha stor paverkan pa
priset och darmed pa kostnaderna for industrins hela energianvandning.

Efterfragan med
Last-styrning

Pris utin last-styrning Tillforsel

Pris

____________ groomoommoonoo

Pris med last-styrning

[
Oelastisk
Last vid aktiv last-styrning—, Efterfragan
1

Last

Figur 6: Paverkan av priset vid hégbelastning

Séalunda ar den basta strategin for industrin att uppna och behalla laga priser att
kunna hantera sin anvandning och att sarskilt kunna minska den vid kritiska
hogbelastningstillfallen.
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2.4 Effektivisering och Miljo

2.4.1 Orsak och verkan

Det ar energianvandningen som ar orsak och energitillférseln som ar verkan.
Energianvandningen ar resultatetAsitivitet, Struktur ochlntensitet, se exempel

i tabell 3. I ASIF-modelleti Iagger vi till bransletsHuel) kolintensitet och kan

sedan bedéma emissionerna fran energisystemet. Man kan givetvis avspegla
branslets inverkan genom att ange andra egenskaper an kolinnehallet, tex svavel.
Det kan ocksa bli aktuellt att ta med forbranningstekniken i bedomningen t.ex for
att bedoma kvéaveutslappen.

Komponenter som Aktivitet — antal lagenheter
bestammer Struktur — antal m2 per l&agenhet
energianvandningen I ntensitet — antal KWh per m2

Total Energianvandning A*S*l (KWh)
Komponent i tillférseln Fuel (kolintensitet) — kg_] kol per kWh
Total Emission A*S*I*F (kg kol)

Tabell 3: ASIF-modellen (exempel)

» Aktiviteten leder praktiskt taget alltid till 6kad energianvandning bl.a.
eftersom vi blir fler ma&nniskor som vill ha allt mer.

« Strukturen kan ga at bada hallen, Vara lagenheter blir som regel storre
men vara industriella aktiviteter allt mindre energikravande.

 Intensiteten gar oftast i férbattrande riktning bade spontant och p.g.a.
energipolitiska insatser.

Miljoforbattringar for energitilliférsel kan vara av tva slag. Antingen renar man
utslappen, s.k. "end-of-pipe” I6sningar, eller byter man bransle. Det senare har
vissa begréansningar som berdrdes i avsnitt 2.2. Den mera radikala I6sningen &r att
inte orsaka emissioner alls genom att anvanda mindre energi foér den nytta man
behover, d.v.s. att effektivisera.

[Ekonomisk
Aktivitet

En‘ergi
Nytta

IEnergi
Anvindn.

Ene\f'gi
Tillforsel

Emission

Figur 7: Emissionernas orsakskedja

' Det ér denna som IEA, och frimst Lee Schipper, brukar anvénda, visa och analysera
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Miljoeffekterna av t.ex. effektivisering av varmeanvandningen i ett hus med egen
varmepanna ar enkel att hantera eftersom brénslet och dess egenskaper ar kénda.
Effektivisering i verksamheter som forsorjs av ett "system” (el eller varme) kan
vara svarare att bedoma. | princip finns tva satt:

a)

b)

Marginalpaverkan. Man bedomer att atgarden minskar emissionerna "pa
marginalen” och vid de tidpunkter de verkar. Den marginella
kraftproduktionen i Norden ar kolkraft aret runt. Detta gor att man som
tumregel kan séga att 1 kWh sparad motsvarar 1 kg CO?2.

Genomshnittlig paverkan. Man bedémer att omfattande férandringar innebar att
det framtida energisystemet omdimensioneras for att mota den nya
efterfragebilden som kommer att vara sammansatt av dels effektivisering
(intensitetsforbattring) och dels 6kade ansprak (Aktivitet, Stuktur). Det kan
vara riktigt att anse att hela systemet paverkas och att den genomsnittliga
emissionen skall tas i berakningen. For kraftproduktionen i Norden &r de
genomsnittliga CO2-emissionerna laga pga den omfattande vatten- och
karnkraftsproduktionen.

Man bor bestdmma en baslinje (baseline) for hur man tror att energisystemet
kommer att utvecklas om inget gors (Business as usual, BAU) och sedan anvanda
detta som berékningsforutsattning.

2.4.2 Emissioner typ

Emission (d&mne) Fran (sektor)™ Andel av
Typ GWP emissioner®
17
Koldioxid (CO,) 1| Forbranning, 47% 79%
+ |Metan (CH) 23 ;I’rgnstp_orter, 31% o 8%
9 | Dikvaveoxid (N0O) | 296] J1 T PIGEESEn B 1206
@ |Fluorkolvate (HFC | 1300 o 1%
> Avfall, 3%
£ |134a)
S |PFC (CR) 5700
Svavelhexafluorid | 22200
(SKy)
Indirekta (NQ, CO, NMVOC, SQ). Paverkar inte direkt, men
forekomsten i atmosfaren har en inverkan.
Emission (a&mne) Sektor och andél
Svaveldioxid (SQ) Industriprocesser, Tillverknings- och Byggindustrin
samt Energisektorn svarar fér merparten av utslappen
och i nara nog lika delar.

15 Killa www.naturvardsverket.se

16 1bid.

'7 GWP (Global Warming Potential) for omrikning till “koldioxidekvivalenter”
'8 Killa, STEM Energiindikatorer
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Kvaveoxid (NQ) | Transporter svarar for drygt 50%, Tillverknings- och
Byggindustrin for c:a 20%, Energisektorn for drygt
5%.

Tabell 4: Emissioner av olika slag

2.5 Effektivisering, Industriférnyelse och Tillvaxt

Marknaden for effektivare produkter kan vara mycket stor bade i de
industrialiserade landerna, i de marknader som befinner sig i omstallning och i
utvecklingslandernas snabbvéxande ekonomier. Utveckling av produkter och
leveranser till detta andamal kan darmed bli en del av en politik for
industriférnyelse och tillvaxt. Medlemmar av EU-Parlaménhtetr

uppmarksammat dessa mojligheter i ett upprop tvars dver partigranserna "Call for
an Energy intelligent Europe” och en stor dversikt har gjorts i "World Energy
Assessemt® av UNDP, UNEP och WEC. Tillvaxten i miljédriven

affarsverksamhet ar hog, 5-20% pef'ar.

Kombinationen av marknadsutveckling i flera lander samtidigt ar viktig for att fa
till stdnd bade produktutveckling och kostnadsminskning, d.v.s. att utnyttja
"larkurvan”, se mera nedan.

2.5.1 Produkter och omraden
Marknaden avser bade verkstadsprodukter och tjanster for att férandra byggnader,
processer och energisystem. Pa alla dessa omraden har Sverige en gammal
tradition att férsvara.

Tabell 5: Oversikt 6ver teknikomraden och upphandlingsmajligheter (gjord av
ECEEE?for ECCP)

Andamal Marknads- Produkt Upphandlings- Beddmning av
volym mojligheter paverkan

Varme 150 million | Varmepumpar Pumpar +installation | Minskar
bostader | och styrning energianvandning meg
EU-157 50-65%.

% Eryl McNally (UK, PSE), Claude Turmes (LU, Greens/EFA), Louisewies van der Laan (NL, ELDR), Anders Wijkman

(SW, PPE-DE).

2 Kapitel 5-8

2! Arbetsgruppens rapport om en hallbar tillvixt till Socialdemokraternas kongress april 2004, sid 11.

WWWw.eceee.org

% Distribution of fuel usage for heating in EU-15 dwellings
Gas Electricitet Fasta briinslen Olja Fjirrvirme
44% 20% 8% 23% 5%
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Foréndring 1-
2% per ar

Solvarmt tappvatten

Omkring 500,000 m2
(SWH) sdljs varje ar.
1.4 millioner hushall i
Europa anvander
redan solvarmt
tappvatten

Placerade pa tak

IEA Solar heating and
cooling Implementing
Agreement Annex 24
har gjort en
upphandling

Minskar
bransleanvandningen
10-30%

Varmedistribution

» Radiatorers storlek
och placering
(relativt
hogisolerade
fonster)

* Ventiler (s&rskilt
for Osteuropas
renoveringar)

¢ Smaskaliga
cirkulationspumpar

Sma pumpar med
effekten 20-100 W kan
forbattras med en
faktor 4 med ny design.
For smahus.

Komfort- Kontor Absorptionskyla med| Prestanda och
kyla (spillvarme eller installation
solvarme)
Kyla Butiker, kok, | Som ovan + Skolor, sjukhus,
restauranter | Konventionell matdistribution
Kraft 70 millioner | KVV * Mikro 40 millioner pannor
pannor med * Mini for decentral |kan ersattas med
gas produktion mikro-KVV
* Bioeldade
stirlingmotorer
» Trigeneration
Solceller Omfattande i Japan
Belysning 10-15% of av| LED (Solid State Spara 90% och
elanvéndning | Lighting) minskar
en i Europa varmetillférseln
avser Sensorer Kommersiella och
belysning (i.e. offentliga byggnader
230-350 Dagsljus
TWh)
Ljuskallor och plus bostader
armaturer
Gatu- LED Sparar 90% och 6kar
belysning, sakerheten
trafik-
signaler
Byggnads- Fonster, (30-)50 %
skal Solceller och andra energiminskning
applikationer for
fasader och tak.
Transparent fasader
Ventilation On-demand Alla slags byggnader, | 10-50 %
ventilation. renovering energiminskning
Hogpresterande
Ventilations System
Hushalls- A+ koksutrustning
apparater och tvattutrustning
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Motorer och

Fl6deskontrollerade

tillampa- system
ningar Varvtalsregleringar
(pumpar) for
industrin
Brungods Stand-by Stand-by effekt Zero Stand-by
(TV etc) effekt 1,5% | minskning eller electricity products
av el- alternativ laddning | (PV-battery charging
anvandningen (PV) etc)
Transport Bransle, Alternativa transport
sektor Fordon system och utveckling
Transportplanering | av infrastuktur foér att
och operation med | stddja dessa system
telekommunikation | (etanol, biogas,
Logistics utveckling | electricitet, biobaserad
(E-trade + transport | olja etc)
planering)
Vatten Tappvatten armaturef 25-40 %

energiminskning, 40 %
farskvattenminskning

Smaskaliga
cirkulationspumpar

Se ovan

2.5.2 Produkter och marknadsuppbyggnad

Marknadserfarenhet ger “lareffekter” i férbattrade och billigare produkter.

Larhastigheten (LR) ar typiskt av storleksordningen 15-25% kostnadsminskning
for varje fordubbling av den ackumulerade volymen av en tekn#lBgin process

som sétts igang (ofta med statliga medel) innebéar “larinvesteringar” som
aterbetalas i framtiden nar de produkter som fatt stod kan konkurrera

framgangsrikt mot de redan etablerade teknologierna.

| figuren nedan visas en utmanarteknologi som ar foér dyr for att konkurera i pris
med den etablerade teknologin, men successivt blir billigare (med 6kad volym) for
att slutligen bli det billigaste alternativet. Observera att den etablerade teknologin
oftast redan har en mycket stor volym och att i figuren ar kostnaden extrapolerad
bakat for analysens skuff.Under tiden som utmanaren etableras maste nagon
betala (investera i) mellanskillnaden. Fér manga nya teknologier finns ofta
"nischmarknader” med storre betalningsvilja och som kan hjalpa till att finansiera
investeringen. Exempel solceller pa avlagsna platser dit det &r for kostsamt att
anlagga konventionell elforsdrjning.

Qe Clas-Otto Wenes bidrag till seminariet “Effektive energiteknologier for effektive marknader”, Oslo 12-13 November
2002. och IEA/OECD. 2000. Experience Curves for Energy Technology Policy. Paris (Www.iea.org)
» Figurer for larkurvor &r ofta av praktisk skl atergivna i dubbellogaritmiska diagram dér larkurvan blir en rét linje.
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Larinvesteringar:
1) Statliga 2) Anvandarnas

Utmanarteknologi

Pris

Nischmarknadens _
. betalningsvilja |r_‘V93te” ngens
e, vinst

.....-

Etablerad )
Teknologi : Y,
I
I
' >
Break- Ackumulerad Volym
even

Figur 8: Larkurva med nischmarknader

Forklaring : Utmanarteknologin &r vid I&ga volymer for dyr. Om den skall fa ndgon chans maste nagon
(oftast offentliga aktérer) gora grundldggande satsningar eller bestallningar. Vid nagot stoérre volymer kan
utmanaren emellertid bli attraktiv for vissa kdpare (nischmarknader) som antingen inte kan eller vill nyttja
den etablerade teknologin. Om utmanarens kostnader kan utvecklas som i figuren kommer den vid en
“break-even” tidpunkt att bli ekonomiskt attraktiv pa sina egna meriter och ge vinst pa investeringen.

Kyotodverenskommelsen har givit ett antal nya mdjligheter att arbeta med
minskning av vaxthusgaserna. Ett av instrumenten &r "Clean Development
Mechanism”, CDM, med vars hjélp man kan finansiera och skapa projekt i
utvecklingslander med ny teknik och fa utslappsratter (CER) i erséattning. Aven
denna mojlighet kan anvandas i 6msesidigt utvecklingssyfte vars varde kan vara
mycket stort eftersom flera av de lander som kan arbeta med CDM &r bland de
snabbvéaxande ekonomierna, Kina, Indien, Brasilien, Sydafrika etc.

Bruket av CDM-mekanismen ar omtvistad. WWF har emellertid tagit fram en

mera utvecklad mall for CDM, "The Gold Standard” for att man skall sékerstalla

att projekt:

 Artekniskt &ndamalsenliga (riktas mot férnybar energi och effektivisering)

o Utgor ett reellt tillskott till vad som eljest skulle gjorts (Additionality)

« Uppfyller krav pa hallbar utveckling (i frdaga om miljo, social utveckling och
ekonomisk utveckling)

CDM- watch har markerat att vissa typer av projekt inte ar férenliga med en
miljomassigt hallbar utveckling’

Effektivisering, uthallighet och klimat

Uthallighet innebar att framtida generationers mgjlighet till forsorjning inte skall
beskéras av dagens utnyttjande.

The following types of CDM projects: 1.Sinks projects; 2.Large hydro projects (above 10MW), and from small hydro
projects that are not consistent with the principles of the World Commission on Dams: 3. Coal projects; 4. Projects in which
the principle developer is from a non-Kyoto signatory country like the US or Australia.
http://www.cdmwatch.org/quality-restrictions.php
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“Sustainable development is development that meets the needs of the present
without compromising the ability of future generations to meet their own needs.”’

Det mest uppenbara sattet att I6sa detta ar att finna den niva for anvandning som
kan tillfredstallas med fornybara resurser. | energisammanhang salunda att
energieffektivisering ses i sammanhang med mdjligheterna att utveckla férnybar
tillforsel, sol, vind, vatten, biobréansle etc.

G8 uppmarksammade detta foérhallande och utarbetade en plan fér hur man med
kombination av energisnal teknik och férnybara branslen skulle kunna bidra till
elektrifiering av en stor del av de hushall som idag saknar eltillgdng, se ocksa
avsnitt 2.7

P& sa satt erhallas ocksa en balans vad avser klimateffekterna i den man dessa
beror av utslappen av vaxthusgaser fran forbranning av fossila branslen.

2.7 Effektivisering for minskad fattigdom (U-landernas elektrifiering).

Tva miljarder manniskor har annu inte tillgang till elektricitet. For alla sina behov
ar de hanvisade till forbranning av antingen fossila branslen, vilket ar vanligt for
belysning, till daliga biobranslen, ofta anvanda i tekniskt daliga utrustningar, eller
till att avstd. Det paverkar bade livskvalitet, valfard, halsa och innebar att de
tvingas anvanda en stor del av sin tid till att 6verleva i stéllet for att forbattra sina
liv. Inte séllan har detta forhallande ocksa en jamstalldhetsaspekt i den meningen
att kvinnorna ofta ar de som belastas med att anskaffa de nddvéandiga branslena.

| U-landshushallen ar en stor del av belysningen baserad pa fotogen. Man bedémer
att det anvands 96 miljarder liter arligen motsvarande 3600 PJ. Som jamforelse ar
den totala energianvandningen i Sverige 2200 PJ. Ulandshushallen betalar c:a 800
SEK per ar (vid ett fotogenpris av 4 Kr per liter). Utslappen av koldioxid

motsvarar 244 millioner ton koldioxid och ar darmed c:a 60% av de utslapp som
kommer fran véarldens samlade elanvandning for belyshing

Utveckling av belysningssystem som anvénder hogeffektiva ljuskallor kombinerat
med férnybar energi sasom solceller skulle dels innebara forbattrade
levnadsvillkor fér dessa méanniskor, dels industrimdjligheter. Liknande
kombinationer for energieffektiv teknik och fornybar energi kan tankas for lokal
kraftproduktion, kyla for medicinska andamal, torkning av grodor, kyla for
livsmedelshallbarhet etc.

Inom G8 tillsattes fér nagra ar sedan en sk "task force” som gjorde féljande
beddmning av elbehov for U-landshushall som lever utan tillgang till
natanslutning?

%7 Brundtland Report (World Commission on Environment & Development)

28 http://www.renewabletaskforce.org/report.asp

» Why we’re here: The $230-billion global lighting energy bill. Evan Mills . The 5th International Conference on Energy
Efficient Lighting

3% G8 Renewable Energy Task Force. Final Report. July 2001.
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Andamal Typiskt
energibehov

per dag

El,
kWh/managd
och hushall

Kommentar 2004

Hushallsenerg| Belysning 5 h; 20W per

hushall

Radio/Musik 5 h; 5W per

hushall

Kommunikation| 2 h; 10W per

hushall

Dricksvatten Elpump for 5

liter per person

2-6

Kan effektiviseras
ytterligare med LED

2,5kWhien
klinik for 100
hushall

Medicin och hélsa (belysning
och kyla)

0,5-1

Absorptionskyla kan
minska behovet?

2,5kWhien
skola for 100
hushall

Utbildning (Belysning, vatten,
dator, kopiering, video etc)

0,5-1

Annu effektivare
tekniker finns

5 kWh for
utrustning
arbetande fran1d
hushall

Produktion

0-20

SUMMA

3-30

Tabell 6: Energibehov och effektiv teknik for elektrifiering i U-lander

Energianvandning pa dessa nivaer kan forsorjas med en rad olika fornybara
resurser om man tar hansyn till tillférsel och anvandning samtidigt. Manga av de

tekniker som gor det mojligt att skapa saddana "balanserade system” har

tillampning i lika h6g grad utanfor U-landerna. En gemensam satsning skulle

kunna ge effektivare teknik de nddvéandiga "larinvesteringarna”.

2.8

Potentialbegreppet &r inte entydigt. Potentialens storlek beror p& huruvida man
beddomer den som mdjlig att realisera med eller utan olika typer av ingrepp
(aktiviteter) eller forandringar. | figur 9 ges en oversiktlig bild dver hur man
uppnar olika potentialer och vilka aktiviteter som kan paverka dessa potentialer

Potentialer och framtidsbilder (nationella och internationella)

till att 6ka. Allt méatt som en sankning fran en viss anvandningsniva.

Stundtals sammanblandas dessa bedomningar med prognoser som oftast ar
normativa utsagor om en héndelse som med en viss (hdg) sannolikhet intraffar.
Potentialen har snarare karaktaren att vara explorativ och tjana som underlag

for att bedéma en handlings mojliga resultat.
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Potential e T Teknisk
4 4. Forbéttra — potential

tekniken

/ __— T Ekonomisk
3. Forbattra | Potential (samh.)

larandet hos
leverantorer

Ekonomisk

M Potential (ind.)
2. Oka tilltron, Marknads-
/ Organisera potential
Tid

Figur 9: Olika potentialbegrepp och olika atgarder for att realisera och/eller 6ka
potentialerna.

Framtidsbilder och scenarier har gjorts i mangfald. Har redovisas nagra av
betydelse for Sverige och for Sveriges mojligheter i varlden.

2.8.1 Sverige
Ingenjorsvetenskapsakademin presenterade ar 2002 en s.k. Energiframsyn i vilken
man bl.a. gjorde tva scenarier for energianvandningen i Sverige"2B2da
scenarierna praglades av tillvaxt och i det ena antogs en ambitids klimatpolitik
som satte "Klimatet i fokus”.

For bebyggelsen antogs detta innebara att energianvandningen minskade med c:a
20%, se figur 10. Oljeanvandningen marginaliseras i bada alternativen.

TWh/ar mOlja 1 El mFjdrrvérme mBiobransle mm mOvrigt
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En faktor bland flera

14
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Figur 10: Bebyggelsens energianvandning enligt IVA.

3! http://www.iva.se/energiframsyn/
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Transporterna antas 0ka men samtidigt tas mera effektiva fordon i bruk samt
fordon med andra brénslen an petroleumprodukter. Okningen i energianvandning
ar 10-15%, se figur 11.

m Flygbransle mm
TWh/ar m Eldningsolja 2-5 En faktor bland flera
El
m Diesel
m Bensin

100

Klimatet i fokus
80

40 u Traditionella brinslen
‘ u Férnybart och el
20 ‘
0
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2022

Figur 11: Transporternas energianvandning enligt IVA.

Det ar vart att notera att man pa intet vis uttomt de tekniska majligheterna
vad avser effektivisering, se figur 12.

B Blandad kérning 2002
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Figur 12: Genomsnittlig bransleférbrukning i fordon.

Industrin antas kunna klara sin 6kande produktion med oférandrad
energianvandning, dock med mindre markanta foréandringar i bruket av
fossilbranslen an vad som galler for bade transporter och bebyggelse, se
figur 13.
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Figur 13: Industrins energianvandning enligt IVA.
2.8.2 Europa

EU presenterade en "Action Plan” (COM(2000)247 Final) dar man gjorde

en genomgang av atgarder som en dela av sin planering for nya insatser. |
denna beddmdes den samhéllsekonomiskt motiverade ekonomiska
potentialen som mycket stor, se nedan. Man bedomde ocksa att om bara c:a
halften av den kunde realiseras genom att satta upp ett mal av en
procentenhet per ar utover den "spontana” effektiviseringen skulle det ha
avgorande betydelse for Europas infriande av Kyotodverenskommelsen. |
det senaste direktiv forslaget som avser energitjanster (COM(2003) 739
final) satts ett mal pa just denna niva.

"An estimated economic potential for energy efficiency improvement of more than
18% of present energy consumption still exists today in the EU as a result of
market barriers which prevent the satisfactory diffusion of energy-efficient
technology and the efficient use of energy. This potential is equivalent to over 160
Mtoe, or 1900 TWh, roughly the total final energy demand of Austria, Belgium,
Denmark, Finland, Greece and the Netherlands combined.

The Action Plan presented ..... outlines policies and measures for the removal of
these barriers and the realisation of this potential. If a proposed indicative target
for improvement of energy intensity by an additional one percentage point per
year above the estimated yearly baseline change is met, this can realise two-thirds
of the available savings potential by the year 2010. This would result in avoided
energy consumption of over 100 Mtoe, equivalent to avoided CO2 emissions of
almost 200 Mt/year or around 40% of the EU Kyoto commitment. Meeting the
Community-wide target of doubling the use of cogeneration to 18% of EU
electricity production by 2010 is expected to lead to additional avoided CO2
emissions of over 65 Mt CO2/year by 2010.”

2.8.3 Varlden
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a)

b)

World Energy Assessment har gjort en stor global genomgang av
effektiviseringsmgjligheterna och dess konsekvenser for
industrialisering och dess sociala konsekvenser, i sitt kapitel 6.

" Since the 1970s more efficient energy use in OECD countries has weakened or
eliminated the link between economic growth and energy use. At the global level
just 37 percent of primary energy is converted to useful energy— meaning that
nearly two-thirds is lost. The next 20 years will likely see energy efficiency gains of
25-35 percent in most industrialised countries and more than 40 percent in
transition economies. Dematerialization and recycling will further reduce energy
intensity. Thus energy efficiency is one of the main technological drivers of
sustainable development world-wide.”

IEA: 30 years of Energy Use in IEA Countries
| en studie av de 30 senaste arens utveckling noterar man att

utvecklingen varit positiv men kommit av sig.
”Reductions of energy end-use intensities have slowed in most IEA
countries and sectors since the end of the 1980s. While the weighted
sum of sub-sectoral energy intensities in the IEA-11 fell by 2% per
year on average between 1973 and 1990, this intensity indicator
declined by only 0.7% per year averaged over the 1990-1998 period.”

IEA: Energy to 2050. Scenarios for a Sustainable Future.

Denna studie har gjort ingaende bedémningar som alla mynnar i ett
behov (och en mojlighet) att vasentligt forbattra effektiviteten samtidigt
som man uppnar vasentliga mal i sociala och miljoméassiga hanseenden.
Det ar dock vart att notera att forandringsmalen fordrar medveten och
hog aktivitet. For uthallighet bedomer man féljande procentuella
forandring nédvandig.

Energiintensitet | Energi per | Kol Kol per

MJ/€ (ppp) person intensitet | Person
MJ/cap. Kgl€ Tom/cap.
Varlden -1,5 1,1 -2,5 0,04
OECD 90 -1,4 0,2 -2,8 -1,2
REF -2,2 1,0 -3,0 0,2
Asien -1,6 2,0 -2,5 1,0
ALM -1,5 1,7 -2,3 0,9

Tabell 7. Arlig férandring i %

OECD 90: Vasteuropa, Nordamerika, Stilla Havslanderna
REF: Ryssland, Osteuropa och de forna Sovjetrepublikerna
Asien: Centralplanerade ekonomier i Asien, Sodra Asien, Stilla

Havsasien
ALM: Mellandstern, Afrika, Latinamerika

32 http://www.undp.org/seed/eap/activities/wea/
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2.9 Rebound eller Valstand?”

Ett vanligt forekommande argument mot sarskilda satsningar pa
energieffektivisering &r hanvisningen till den sk rebound-effekten. Genom att gora
tekniken mindre energikravande kommer den i stéllet att anvandas i sa mycket
storre omfattning att det i stallet ger en 6kning av energianvandningen.

En reboundeffekt ar mycket sannolik i den meningen att nar man spenderar mindre
for sitt energibehov sa far man rad att géra nya (andra) saker som ocksa kraver
energi. En reboundeffekt &r daremot mindre sannolik i meningen att man skaffar
fler energikravande saker av samma sort. Energieffektiviseringen kan salunda
alltid sdgas ge mojlighet till en 6kad valfard (=6kad konsumtion). Om sedan denna
valfardsniva ar 6nskvard ar en annan sak och mojligen en férdelningspolitisk

fraga.

Faktum ar att energieffektivisering drivit en stor del av valstandstkningen och
kommer att gbra det aven framgent. Kalkyler dver energieffektivisering och
strukturférandringar visar att dessa drivit valstandsékningen (i BNP-termer) mera
an nagot annat enskilt energislag. Se figur 14 baserad pa IEA World Energy
Outlook 1998, nedaiisamt figur 15.

4837

5000 -

4500 - m 1995/1970
m 2020/1995

4000
3500 -+
3000
2500
2000
1500
1000

500

in Mtoe

Figure 14Branslen respektive energieffektiviseringens roll i tillvaxten.

33 Nuclear Energy and Kyoto Protocol in perspective, M Heindler and G. Benke for Nuclear Advisory Board (FAF) of the
Austrian Federal Minister for the Environment. Nov. 2000

3 Energieffektivisering och stuktur (hdger staplar) visar hur mycket mera energi som skulle behévts om inte
energiintensiteten forbéttrats. (se ocksa avsnitt 2.4.1)
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Figur 15: Verklig och hypotetisk energianvandning utan
effektiviseringsforbattringar i 11 OECD-lander.

3330 years of Energy Use in IEA Countries, OECD/IEA 2004, Figure 3-16
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3. Medel och mal

3.1

Diskussionen om medel i energisammanhang utgar oftast fran en ekonomistisk och
fragmenterad syn pa manskligt beteende. Manniskor antas gora det som ar
"ekonomiskt” rationellt for dem och om de inte gor det sa beror det antingen pa att de:
* inte anser det forenligt med sina "preferenser”
» anser att det kostar dem for mycket (tid och pengar) att skaffa mera kunskap
Miljokostnader antas kunna internaliseras med skatter och avgifter och finge aktérerna
bara ratt kunskap sa skulle de handla mera korrekt och automatiskt.

Med detta synsatt blir samhallsuppgiften vasentligen att undanréja nagra hinder sa att
marknadsplatsen stélls i ordning. Dock far undanréjandet av dessa hinder inte vara
mera kostsamt &n det som man totalt sett vinner genom forandringen, d.v.s. atgarden
maste, sdger man, "vara kostnadseffektiv’. Fragmentiseringen innebar dessutom att
man anvisar ett styrmedel for varje identifierat problem och rdknar med att den
tillsammantagna effekten skall leda till en optimering av resursutnyttjandet.

Det ar alldeles klart att marknaden for energieffektivisering maste forbattras och att
marknadens aktorer utgor det starkaste kraften for att fa en verkligt omfattande
forandring. Marknadens aktorer interagerar dock pa manga olika satt. Alla ar inte
nddvandigtvis ekonomiskt styrda a priori utan t.ex. ha funktionen av "civic
entrepreneur® Andra aktorer kan uppfatta prissignaler annorlunda &n de avsetts. Och
inte minst, marknaden befinner sig i standig utveckling; den lar- den lar om- och den
glommer. Begreppet kostnadseffektivitet maste nyanseras och inkludera aven
systempaverkan och langtidsaspekter.

D4 ar det ocksa viktigt att satta in instrument som fungerar i férhallande till den (de)
som beslutar/berors och att kunna gora kombinationer av instrument. Darfor maste vi
forsta:

* Vem som beslutar och varfor (3.1)

» Teknikens egenskaper och jamférbarhet (3.2)

* Marknadens larande (3.3)

Da kan vi ocksa forsta hur styrmedel samverkar (3.4) och vilka funktioner styrmedlen
kan paverka (3.5).

Vem beslutar och varfor?

En viktig utgangspunkt bor vara att besluten fattas pa helt olika grunder av helt olika
aktorer, se illustration i figur 16.

36

’Civic entrepreneurs are leaders or innovators who are driven explicitly by the public interest to seek to create new ways of

building social capital and of harnessing existing ideas, methods, inventions, technologies, resources or management systems
in the service of locally relevant, locally-driven collective goals.” THE DEVELOPMENT DIMENSIONS OF THE UN
GLOBAL COMPACT, Prepared by the RING Alliance for the Secretariat of the United Nations Global Compact www.ring-

alliance.
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Figur 16. Beslutshierarki

En stor méngd av de beslut som berdr energianvindning fattas utan hansyn till
energikonsekvenser och berors endast undantagsvis av rationella dverviganden av
ekonomiskt slag, se tabell 8. Styrmedel av ekonomisk natur har sidlunda ingen
inverkan pa alla dessa sma beslut som tillsammantagna kan ha stor inverkan pa
samhille och miljo.

Det dr inte heller sdkert att dessa beslut skulle ha paverkats om de berorda varit
“energimedvetna” till f6ljd av informationsinsatser.

Beslutskarakteristik

Motsvararande Teknikkarakteristik

Bytes- Beslutsun- Energi- Beslutsstrategi [ Utrustningens Energianvéandning
frekvens derlag for sparande storlek Typ
atgarden Som mal
for
atgarden
Ofta Vana Aldrig Heuristiska Mycket liten (20- Lampor
principer (om inte § 100 W)
Aterkomman | Rutin Kan handa |av vana och Liten (100-1000 Sma apparater
de rutin) W)
Normal Plan Viktigt Liten (1-10 kW) Professionellt
Rationellt inom underhall,
ramen for (t.ex. motorer)
Inte ofta Kalkyl Viktigt delegering Stor (som enhet Industriell &
eller flera enheter | Professionell
Rationell med tillsammans); (10- upprus_tning (t.ex.
hansyn till syftet | 5000 kW) belysning)
Sallan Investerings- | Beror pa Mycket stor (> 2 Produktions och
bedémning MW) process teknologi

Tabell 8: Relation mellan teknik och beslut (Nilsson and Wene, 2002)
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3.2 Teknikens jamforbarhet

Energieffektivisering ar inte en produkt. Effektivare energianvandning uppnas
genom att en teknisk losning byts mot en annan, men tekniska atgéarder ar sallan
identiska. De skiljer sig at i nagon del av prestanda. Ofta innebar detta att kravet pa
kostnadseffektivitet eller krav pa "aterbetalningstid” for energirelaterade atgarder
bor justeras i motsvarande grad. Kalkylen bor for att vara rattvisande vara "mutatis
mutandis™’, d.v.s. ta hansyn till det som andras. Till detta hor olika saker
beroende pa situationen, men det kan vara:

* Minskad investering i andra delar av systemet till foljd av den
energirelaterade atgardexis, (exempel battre fonster kan innebara mindre
investeringar i radiatorsystem)

« Lagre underhallskostnadélJ, (exempel langre intervall mellan byte av
lampor néar dessa har langre livslangd)

+ Okad produktivitetAP, (exempel ligre teknostress vid bittre belysning)

....att laggas till investeringen, la, och den minskade energianvandningen, Er.

Lonsamhet (mutatis mutandis) innebar att:

la< Er +Als +AU +AP

[

Investering

Sparad
enlergi

+ Minskad
investering
i system

+ Minskat
Underhall

+Okad
Produktion

Figur 17: Investeringens motvikter

3.3 Marknadens larande

Marknadsbaserade styrmedel bor ocksa ta i ansprak marknadens dynamik.
Marknadens har en formaga till "larande”, d.v.s. starta processer dar ny teknik
kommer ut i realistiska miljoer, man drar erfarenheter av dess funktion, och
forbattrar (forbilligar) ny produktion. Detta ar en process dar erfarenheter och
teknikvolymer aggregeras successivt, se figur 18.

37 Economic Analysis and Public Eneterprise, Ralph Turvey. Georg Allen & Unwin ltd. London 1971. (Mutatis mutandes =
Det dndras som bor éndras)
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Figur 18: Korrespondens mellan producerande foretags och anvandarnas och
larande, C-O Wene.

| svensk administration idag anvands begreppet kostnadseffektivitet flitigt men det
ar tveksamt om man identifierat den dynamiska kostnadseffektiviteten, att ny
teknik foljer en larkurva och ger avkastning i framtiden. For detta behdvs
"larinvesteringar” fran t.ex. staten, fran nischmarknader och fran framtidsinriktade
foretag. Praktiskt sker det med bl.a. teknikupphandlingar och skapande av
kopargrupper?

En Marknadsanalys bor for att bli fullstandig utga fran tre olika perspektiv pa hur
samhalle, féretag och anvandare kan samverka for férandringar pa marknaden.

* Marknadshinder
Genom att paverka marknadens spelregler kan man fa den att bidra till ett
battre resursutnyttjande. Férekommande marknadshinder paverkas i storsta
utstrackning av samhallet genom lagstiftning, skatter, bidrag, reglering,
radgivning, etc., men aven av t.ex. branschorgan som i sin praxis kan samfallt
verka for spelreglernas funktion.

* FoU och Marknadssattning
Atgarder for "Marknadssattning”paverkar volymerna p& marknaden.
Marknadens reaktion och aterkopplingen av kunskapen darifran gor det mojligt
for produktionen att modifieras till efterfragan. Nya lésningar, anpassning av
produkternas funktion och/eller billigare produkter.

Stod till forskning ges bade av samhalle, branscher och féretag. Kopplingen till
marknadssattning sker oftast genom samhélleliga stédprogram och
stédfunktioner men dven av ideella organisationer. Aterkopplingen av
erfarenheterna frAn markandens mottagande ar grunden for den larprocess som
behovs for att FoU skall bli framgangsrik.

 Marknadstransformation

3 »Creating Markets for Energy Technologies” OECD/IEA 2003.
3 Engelskans *Deployment” (hir i betydelsen Introduktion eller Spridning)
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Marknadens preferenser i val av produkter och tjanster ér olika mellan olika

aktorer, samt véxlar och kan paverkas. Marknadstransformation:

a) Ar ett medvetet forsok att indra marknaden med hjilp av dess aktdrer och
krafter.

b) Fungerar ofta som katalys och ger en “snobollseffekt” for béttre teknik

c) Strivar efter permanenta forandringar med 6kande effekter efter
programmets slut.

d) Involverar marknadsaktorerna mycket aktivt i processen.

e) Aren dynamisk process som omfattar olika aktiviteter som kan foréindras
over tiden

Atgirderna #r oftast delar i ett samhillsstdtt program som identifierar viktiga
aktorer och deras motiv att agera samt forstarker deras motiv och vilja till
forandringar. Handelsledens (viardekedjans) delar medverkar var och en fran
sina forutséttningar men kan ocksa bli foremal for transformation”.

I arbetet med utformning av atgarder och styrmedel ar det dessa tre modeller,
med sinsemellan olika referensramar, som styr upplaggningen, se figur 19.

| Industri strategi |

RISKER,
KOSTNADE

NISCH-
MARKNADER

Marknadens
regelverk MARKNADS-

BEARBETNING

KunderAnvandare och
Distribution

Figur 19: Analysens delar och deras inbordes relatfoner

De traditionella modellerna som ingar i analysen har ocksa inbordes relationer
dar parvisa kombinationer av dem ger ocksa mera djup at sarskilda forhallanden
som t.ex.,
* (A) vilka risker som finns och hur de kan minskas,
* (B) hur man definierar och bearbetschmarknader samt
« (C) vilka malgrupper som finns och vilka styrmedel som behovs i
marknadsbearbetningen

Atgirderna #r oftast ett led i ett samhillsstott program som identifierar viktiga
aktorer och deras motiv att agera och forstérker deras motiv och vilja till
forandringar.

3.4 Olika styrmedel ur ett marknadsperspektiv

0 ge, Creating Markets for Energy Technologies” OECD/IEA 2003.
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Styrmedel finns av olika slag och det finns ingen klar entydig typologi fér dem.

Om man dock tar marknadspaverkan till utgdngspunkt kan det vara paraktiskt att
arbeta med tre olika slag. Information, ekonomiska styrmedel or regler/reglering.
Dessa kan sedan utformas olika beroende pa vilken aktér man vill paverka och vad
man Onskar att aktoren skall géra, se exempel i tabell 9

Styrmedelstyp

Information (1)

Ekonomiska medel

(€)

Regler/Reglering (8)

For att gora mera Skall i gorligaste man Sékerstaller tranparens
~ |rationella val och vara neutrala och och jamforbarhet for lika
3 % jAmforelser. korrigera marknads- konkurrens.
2 ~ imperfektion.
e Den bor redovisa Skyndar pa evaluering av
S O o e
S € produkter, prestanda och ny teknik sa att inte
I kalkylmodeller. normer for t.ex sakerhet
- bromsar tillampning.
r For att identifiera den | Premierar existens, eller| Aterfor kunnande och
73 battre tekniken och dess| framtagande, av erfarenheter for att
> = tillganglighet. forbattrad teknik s& att | snabba pa
7 5 flera tillverkare lockas till| produktutveckling. Ofta
B ] Fokus pa tillverkare och | sddan produktion. genom branschorgan.
S - leverantorer.
)
= - Skall vara tillganglig och | Premierar goda tekniska| Nya produkter skall
e relevant vid koptillfallet. |l6sningar och gér dem | kunna hanteras aven av
i © tillgangliga for nya t.ex serviceforetag,
IS % | Exempel: anvandare. Befordrar
55 é Markning, koprad, intresse i Exempel;
=g produktforteckningar distributionsledet (t.ex. | Branschstandarder
= utbildning)
Styrmedlets | * Mojliggora agerande| Definiera och verka pa | « Qka incitament
overgripande (fér anvandaren) nischer * Oka kompetens
funktion » Ge trygghet genom
vetskap

Tabell 9: Styrmedel och marknadsperspektiv, exempel pa funktion

Detta marknadsinriktade synsatt pa styrmedel innebar att man inte utformar dem
enbart for ett andamal, utan aven for att de skall fungera sa att marknadens alla
berérda kommer att samverka for forandringarna.

3.5

Styrmedel och deras réackvidd/styrka

Styrmedlen skall sdlunda inte bara korrigera brister i funktioner pa marknaden utan
ocksa entusiasmera till om- och nytéankande och de skall kunna fa olika
samhaéllsdelar att fungera i samma rikting. Institutionerna, frimjarna och nyttjarna
skall sammanjamkas, se figur 20.
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”| Handel
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Figur 20: Samhallsdelar och marknadsperspektiv.

Medlen skall:

» Frigora slumrande resurser dar det finns béattre alternativ men som inte tas i

ansprak, se avsnitt 2.1 om obalansen i investeringar
* Motivera larinvesteringar och finna nischmarknader for ny teknik som
darigenom kan bli I6nsam, se avsnitt 2.5 om industriférnyelse

—F

Medel Funktion Fordelar Nackdelar
Skatter, avgifter | Korrigerar Latt att « Paverkar inte de
marknads- administrera, "prisokansliga”,
imperfektioner » Rattvisan standig
omtvistad
Bidrag Premierar dnskad | Utloser ofta intensiw Kostsam
handling aktivitet + Svart att
bestdmma vad
som premieras
Skatteavdrag Kan relativt latt Fordrar viss

omkonstrueras "skattemedvetande”
hos formanstagaren

Koparrutiner och | Fastlagger regler | Blir tydliga Fordrar stringent
koparstandard | eller kravnivaer riktmarken att hantering for att inte

uppna hamma konkurrens
Gemensamma | Samlar koparkraft | Aktiverar Fordrar ganska
Upphandlingar leverantorer, omfattande

handelsled och administration
Teknik- Samlar och riktar |uppmuntrar Dito samt verifiering
upphandlingar koparkraft till nya |innovationer av prestanda och ey.

produkter

risktéckning

Certifikat

Staller krav pa
leverans av viss

Teknikneutralt

» Komplicerad

administration

! Tex upphandlingsregler och upphandlingskriterier typ ENEU, LCC-kalkyl, Bestimda prestandakrav fran en grupp kopare
etc.
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mangd (nytta) fran
en aktorskategori

» Frigor billiga
|6sningar och kar
hamma ny teknik

—

Frivilliga Kodifierar Teknikneutralt och | Saknar verifikation
dverenskommelse@taganden inom en uppmuntrar och sanktion vid
viss aktorsgrupp |utveckling i utebliven leverans
(bransch) gruppen
Information Ger upplysning ome Leverantors- Fordrar standig
vasentliga neutralt uppdatering
egenskaper » Ger uppslag till
nytadnkande
Radgivning Individanpassad | Tar h&nsyn till Hjalper inte till med
information forekommande genomférandet (sor
situation ofta ar den svara
delen)
Normer, Lagger oftast fast | Tar bort * Fordrar standig
standarder "bottennivan” marknadens sdmsta  uppdatering.
produkter * Bekampas av
Deklarationer, Skapar ett format | Ger nyttjaren snabl  vissa
Markning for att visa funktion|inblick vad géller leverantdrer

och kommunicerar
detta

vasentliga
egenskaper

Kyotomekanismer

na (CDM, JI)

Ger CO2-krediter
till finansiarer vid
genomférande av
projekt i vissa andr;

Kan bidra till bade
effektivisering och
teknikutveckling

asamt spridning av

lander

teknik

Svar administration

=

Tabell 10: Styrmed

elsoversikt
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4. Forslag

Ett vanligt dnskemal for energipolitiken ar att den skall vara langsiktig och stabil.
Detta 6nskemal ar knappast forenligt med en dynamisk marknadsutveckling och
behovet att kunna moéta nya problem nar de uppstar.

For trettio ar sedan var oljeberoendet ett kardinalproblem och klimateffekterna stod

inte pa dagordningen. For tjugo ar sedan betraktades allmant fornybar energi som en
marginell foreteelse och svarar idag for betydande andel av den svenska
varmeforsorjningen, och den danska och nordtyska elférsorjningen. Dessa erfarenheter
visar bade pa behovet att kunna méta nya erfarenheter och att hantera marknadens
dynamik.

Utgangspunkten bor istéllet vara att energipolitiken skall ha en tydlig och
kompromisslos vision ett uthalligt energisystem for Sverige Med detta mal
standigt i sikte skall man snabbt kunna anpassa sig att méta nya krav med nya
I6sningar och uppmuntra till nytankande. En langt stérre samverkan maste komma till
stdnd mellan marknadens aktérer och att ett mycket tydligare ledarskap, genom goda
exempel, maste utévas av statsmakten. Energieffektivisering ar inte i forsta hand en
fraga om teknik utan om organisation for att utnyttja tekniken. For att fa till stand en
sadan organisation fordras:

* Ledarskap (4.1) och

» Samverkan (4.2)

| ett avslutande avsnitt diskuteras effekter (4.3) av atgarderna.

| foljande tabell ges en éversikt dver forslagen och indikeras ocksa:
i) Tidsperspektiv for genomférande och verkéra (2004-2007Medel (2004-
2010),Langre.
Vissa atgarder kan genomféras med befintlig installation och teknik och
kan darfér genomforas snabbare. For andra kréavs investeringar
och/eller teknikutveckling.
i) Sektor som primart berérByggnader (dvs hushall och lokalemgdustri och
Transporter
iii) Fordran pa insatriftatgarder elleinvesteringar
Driftsatgarder kan genomféras snabbt och ger snabbt utbyte. De kan
dock kréava vissa smarre installationer av mat- och styrutrustning och
utbildning av personal.
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Pers- | Sek-
pektiv | torer

Ford-
rar

4.1 Ledarskap

4.1.1 Offentlig sektor gors till gott exempel a | X|X B

4.1.2 Oka 4.1.2.1 Koppla FoU till Marknadssattning.| b X[ X]| alla

marknadens

(Strategiskt utvecklingsrad)

larhastighet |4.1.2.2 Inratta en utvecklingsfond for c XX alla

anvandningsteknik

4.1.2.3 Utveckla kombinationer av (och mgd) X[ X] B,
effektiv anvandning och férnybar energi

4.1.2.4 Uppratthall, utveckla och sprid ett | e | X| X B,(T)
dynamiskt markningssystem

4.1.3

4.1.3.1 Skapa marknad for "Vita Certifikat If X K allqg D,

Mobilisera
energisektorn
och utveckla

4.1.3.2 Balansera energianvandningen g X[ X] B,
(DSM) for att Oka sakerheten och minska
behovet av utbyggnader i distributionsnatét

energitjanster
som koncept

4.1.3.3 Komplettera marknaden och ge h X[ X] B,
kunderna storre (for-)handlingsutrymme

4.1.4 Agera |4.1.4.1 Samarbeta effektivare ochtafler | i |X | X [X] alla I
globalt och |initiativinom UN, OECD m.fl.
skorda lokalt |4.1.4.2 Utnyttja Kyotomekanismerna sarskili |X |X B,I I

fOr energieffektivisering

4.1.4.3 Utveckla och stod export av teknikf-k X | X] alla
kunnande); (identifiera, organisera)

4.1.5 Oppna grona riksvagar for grona fardsatt I A X T Dl
4.2.1 Promovera lokalt engagemang och samarbete m | X IX alla | D,l
4.2.2 Markera|4.2.2.1 Organisera flera upphandlingar n| X| X] X ajla
& |och flytta 4.2.2.2 GOr en "vagkarta” for Kreativitets- | o X[ X] alla | (D),
f]é) frontlinjen och Utvecklingsstod (Saddfinansiering-
E Clusters-Incubators)
c |4.2.3 Stall 4.2.3.1 Anvand NGOs som samordnande] p | X | X alla | Dl
a Lo
2 [Shapatiera 0235 Fasistalhoga kiav
i 2.3. ga krav i byggnader qg|X|X B,() | (D),
—% och lattare | (Bygga/Bo, BELOK, m.fl.)
e |vagar till 4.2.3.3 Gor rad till dad 1 X X alld D,
T |genomfdrande
5 4.2.3.4 Upphandla enligt den grona s | X|X|X] alla I
~ manualen
< [4.2.4 Gor 4.2.4.1 Etablera och gor energisparfondertitl | X | X alla | (D),
spareffekterna expansionsfonder
synliga och
begripliga

Tabell 11: Oversikt 6ver forslag till tgarder och styrning
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4.1 Ledarskap

Sambhallet &r en viktig aktor inte minst genom sitt goda exempel i garningar. Detta
ledarskap behéver utévas mera aktivt till allas batnad.

"Upphandling omsétter mycket stora belopp arligen. Offentlig upphandling i Sverige
omsatter 300-400 miljarder kronor vilket ar ca 25% av BMP&nna ekonomiska

kraft kan alltsa vara en betydande havstang for att fa i bruk battre produkter. | all
synnerhet néar den totala kostnaden (livscykelkostnaden, LCC) for dessas anskaffning
och anvandning ar lagre an kostnaden for att fortsatta som hittills.

4.1.1 Offentlig sektor gors till gott exempel (staten visar vagen) 43

Miljohinsyn dr en faktor att ta hinsyn till enligt lagen om offentlig
upphandling (LOU). Detta gors under forutséttning att man inte otillborligt
gynnar ndgon part. I EU géller principen (enligt Amsterdam-fordraget) att
langsiktiga hiansyn sasom miljoskyddskrav skall integreras i verksamheterna.**
Ett sitt &r att viktiga markandsaktorer, sdsom offentliga sektorn, signalerar
vilka krav som bor stillas pa energieffektivitet i produkter for att uppna dessa
langsiktiga mal. Specifika krav har ocksa tagits fram inom ramen for
Bygga/Bo-dialogen och for Energimyndighetens bestéllargrupp for lokaler
(BELOK), se avsnitt 4.2.3.2 nedan.

EUs forslag till byggnadsdirektiv stéller ocksé uttryckliga krav pé att
energiprestanda for byggnader skall tas fram och redovisas.

Diérfor foreslas att:

» All offentlig verksamhet skall i sin upphandling av utrustning som
anvander energi eller vatten vélja sddan vars prestanda motsvarar den
basta kvartilen i marknadens utbud, p4 samma satt som i USAs FEMP-
program, se figur 21.

Produktegenskaper indelade i
Kvartiler (Q,)

Marknadspenetration
A

Q | Q
Q Q,

I—
Basta 25% Produkt
egenskaper

FEMP-target

Figur 21. Produktegenskaper och malsattningar

“2 Citat fran Miljostyrningsradets handbok ”Miljoledning vid upphandling & inkdp”, Stockholm 2004.
4 Denna metod har anvints i USA i dver ett decennium, http://www.eere.energy.gov/femp/
* Se “Miljsledning vid upphandling & inkdp”, Stockholm 2004.
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» Energimyndigheten, Boverket och Konsumentverket skall gemensamt
producera underlag for att lokalt ansvariga skall kunna uppfylla detta
krav. Undantag far endast medges om det kan visas att sddana val
skulle leda till hogre livscykelkostnad och da endast efter sarskild
framstallning.

« Offentliga byggnaders energiprestanda skall kontinuerligt redovisas pa
internet och pa ett sadant satt att andra aktorer kan utnyttja
informationen for sina egna beslut.

Motivering: Stat, landsting och kommuner kan genom sitt agerande och sin
kopkraft pa ett avgorande satt paverka marknaderna for battre*titbud.

Medlets karaktar: Manifesterar och tydliggdr behovet av en andring.
Kostnaderna for att systemet uppvags av vinsterna av lagre kostnader for
energianvandningen.

4.1.2 Oka marknadens larhastighet

4.1.2.1 Koppla FoU till "Marknadsséttning” (Deployment)
Ett vanligt onskemal &r att uppratta demonstrationsanlaggningar vilka
dock sallan foljs upp pa ett aktivt satt. Det behdvs en mera aktiv
hallning och en systematik i arbetet for att demonstrationer skall leda
till resultat’® Erfarenheter av energirelaterade produkters framgang
och motgangar pa marknaden skall samlas och aterféras som underlag
for forskningsinsatser pa ett mera systematiserat satt.

Ett sarskilt rad for energiteknikutveckling inrattas med sarskild uppgift
att lagga ett operativt forslag till hur teknikprojektioner skall forbattras
baserat pa anvandning av larkurvor. Radet skall ocksa ge forslag till hur
beslutsunderlag, dar krav stélls pa hur krav pa "kostnadseffektivitet”,
ocksa skall ta hansyn till marknadens dynamik och larande.

Marknadsintroduktionsstdd kan vara ytterligare ett instrument for att
paskynda utvecklingen. En metod kan vara att erbjuda sadant stod for
teknik som uppfyller vissa krav och inom en given ram
(energiprestationsniva) for att snabba pa utvecklifgen.

Motivering: Arbeten kring s.k. erfarenhetskurvor och larkurvor ger
viktig information om vilka problemen ar och hur de kan bearbetas.
Sadan information bor inte enbart samlas nationellt utan ske i
samverkan internationefft.

4 Se ocksé ”Harnessing the Power of the Public Purse”, http://www.eceee.org/library links/prost.lasso

“ Se ocksd sammanfattningen av den s.k. Lingen-utredningen, SOU 2003:80 (avsnitt 1.2).

47 Luxemburg har anvint s.k “capped feed-in tariff for fornybar energi

% 3e Experience Curves for Energy Technology OECD/IEA http://spider.iea.org/public/freepdfs/2000/studies/curve2000.pdf
, EXTOOL http://www.iset.uni-kassel.de/extool/ ,samt EXCETP http://www.iiasa.ac.at/Research/ECS/EXCETP/
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Medlets karaktar: Samlar vasentlig information och fokuserar pa
problem och Idsningar som bidrar till produktutveckling. Identifierar
nischmarknader.

4.1.2.2 Inratta en energiutvecklingsfond (for energianvandningsteknik)
Foretagens insatser och utveckling behéver accelereras for att
energieffektiviseringen skall kunna utnyttjas i full omfattning. Det
galler bade tillhandahallandet och utnyttjandet av ny teknik. Genom att
skapa en energiutvecklingsfond kan bade offentliga och privata medel
kanaliseras till insatser som stddjer nyttjandet av god teknik och
investerar i utveckling® Fonden kan lampligen drivas som stiftelse i
samverkan mellan offentliga sektorn och privata féretag. Fonden bér
hantera bl.a. féljande uppgifter:
« Uppratta en rullande plan med 10 ars horisont for effektivisering i
alla sektorer
« Formedla kunskap (information och radgivning) till féretag och
offentlig sektor om effektivisering. Ett I6pande
kunskapsutvecklingssystem som det Byggforskningsradet hade i
sina rapportserier maste snarast aterupprattas for att sakerstalla att
yrkesverksamma kan folja utvecklingen pa ett enkelt och
auktoritativt satt. Kan kombineras med uppgifteni 4.1.2.1)
« Stod till investeringar for att 6ka effektiviseringsatgarderna i
foretag och offentlig sektor
» Investering i effektivare teknik genom
- FoU stod till innovationer
- Projekt som accelererar teknik pa marknaden
- Stod genom saddfinansiering (till inkubatorer) och eller
riskkapital

Motivering: Foretag upplever troskeleffekter nar de skall ta itu med
uppgifter som for dem upplevs som nya. Ett temporart stod for att
komma igang kan vara en viktig startfunktion. Om dessutom flera olika
foretag satts i samma position innebér det att deras efterfragan
aggregeras och blir synlig fér leverantorerna. Detta medel bor ersatta de
tidigare LIP och KLIMP-stoden.

Medlets funktion: Vitaliserande for marknadsaktorerna.

4.1.2.3 Utveckla kombinationer med effektiv anvdndning och férnybar
energi
Koppla samman effektivisering och fornybar energi sé att 16sningar dér
de bada betingar varandra premieras (sarskilt) men ocksa f6ljs upp for
att utvecklas, ex PV+LED belysning, Spillvarme eller
solvirme+Absobtionskyla, Biobrinslet+lokal KVV (ex stirlingmotorer),
Trigeneration (vdrme,el,kyla), etc.

# Storbrittanniens Carbon Saving Trust &r formad pa detta siitt, s
http://www.thecarbontrust.co.uk/carbontrust/about/about5_1.html
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Motivering: I en del fall kommer dessa kombinationer att vara
spektakuléra for svenska forhallanden men kan ocksa utvecklas for
framtida milj6teknikexport.

Medlets funktion: Uppmuntrar &ndamalsenliga teknikkombinationer
och nddvéandigt systemtankande

4.1.2.4 Uppratthall, utveckla och sprid ett dynamiskt markningssystem
Det Europeiska markningssystemet med klassning av produktprestanda
A-G, och visat pa produktmarke med olika langa olikfargade pilar &ar en
investering i kundmedvetande som fordrar omvardnad. For vitvaror har
teknikutvecklingen nu lett till att man tvingats utvidga systemet med
klasserna A+ och A++, dd man inte lyckades komma Gverens om
kriterierna for att uppdatera kraven pa klasserna A-G. Detta leder dock
pa sikt till att systemet urholkas genom att kunderna inte langre kanner
igen systemet. Markningssystemet ar aven kopplat till miniminormer
for energiférbrukning: i fallet kalla vitvaror foregicks inforandet av A+
och A++ av att alla modeller in spannet D-G forbjods.

Systemet behover alltsa vara dynamiskt och revideras periodiskt for att
kunna fungerd Det Japanska Top-runner systemet, dar marknadens
basta produkter gors till riktméarke, har detta slag av egensKapdtr.
sadant system skisseras i figur 22, dar man relaterar basta teknik (BAT)
och samsta tillatna teknik (WAT). Man stéller "top-runner” krav som
skall uppfyllas vid en senare tidpunkt (BAT+), man fasar successivt ut
samsta tillatna teknik, efter tiden Td. Och man kan 6vervaga att stodja
infasning av BAT+.

Ett dynamiskt markningssystem

Egenskaper

. Promotion/

Stod
BAT+[T — — = —
BAT
o]
WAT
— Tid
Td

Figur 22. Skiss till ett dynamiskt méarknings- och stodsystem.

Man bor 6vervéaga att utnyttja systemet ytterligare genom att tillampa
det aven nationellt for flera kategorier av produkter, vilket sker och ar
tillatet enligt EUs regelverk.

50 Australien har reviderat sitt system med sex stjirnor for att folja med i teknikutvecklingen.

3! www.ecij.or.jp/top_runner

521 Danmark har det éven anvints for fordon, och i Storbritannien har en snarlik markning inforts for virmepannor och
varmvattenberedare. En nordisk regional mérkning diskuteras nu for fonster.
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Motivering: Det existerande systemet har ett hogt good-will varde och
det skulle vara mycket kostsamt att utveckla ett nytt, men det maste
reformeras for att bade kunna f6lja med och driva pa
teknikutvecklingen.

Medlets karaktar: Fortroendeskapande vid inkopstillfallen. Systemet
ar ocksa anvandbart vid offentlig upphandling, genom att upphandlarna
kan anvanda den specifikation som beskriver de olika
effektivitetsklasserna.

4.1.3 Mobilisera energisektorn och utveckla energitjansterna som
koncept

4.1.3.1Vita certifikat
Energidistributérerna for el, varme och bransle alaggs att inom sina
respektive distributionsomraden och ansvar leverera en viss mangd
effektivisering. De kan vélja att genomfora och verifiera atgarderna sjalva
eller att uppdra at nagon godkéand part att géra det i deras stélle. For att
sakerstalla att atgarderna genomfors "kostnadseffektivt” utfardas certifikat i
samband med genomférandet sa att konkurrens mellan genomférande
(implementerande) parter ger lagsta kostnad, se figtir 23.

Vita Certifikat skulle ocksa komplettera marknaden och pa sa satt innebara
att energieffektivisering inte blir en forsummad del foér "marknadens”
omsorger. Man har redan handel med utslapp av vaxthusgaser och med
grona certifikat for fornybar energi, se figur 23.

Vita Certifikat och andra

Vaxthus- Grona Vita
gaser Cert. Cert.

H ]

Producenter 4 i i\ vl
\ ]
Leverantorer % 50 Markn adspl ats

‘ Fork larin
9
Distributorer % |
C ] st
H E Implemen-
D eeeeee

Ansvarig part ﬁ Handel

Overskott Underskott

Figur 23. Oversikt och skiss till en "Vit certifikatsmarknad” samt dess
relation till andra instrument med likartad funktion

Motivering: Det har redan utvecklats, och kommer att utvecklas, en rad
funktioner kring certifikatshandel vilka pa detta satt kan mobiliseras att
aven arbeta med effektivisering. Energitjanstféretagen (ESCO) har levt
haft en osaker och turbulent tillvaro och skulle genom
certifikatsfunktionen kunna stabiliseras.

53 Detta forfarande tillimpas i Storbritannien och i New South Wales (Australien), dr under introduktion i Italien samt
foreslas bli infort ocksa i Frankrike. Energiservicedirektivet fran Europeiska Kommissionen COM(2003) 739 final férebadar

ocksa bruk av denna metod.
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Medlets funktion: Ger erkannande at energianvandningen som en del av
energisystemet.

4.1.3.2Balansera energianvandningen (DSM) for att 0ka sékerheten och minska
behovet av utbyggnader i distributionsnaten.
Distributionsnaten maste av och till férstarkas for att klara 6verféringen pa
ett tillforlitligt satt. Man behdver lagga fler kablar, dra nya linjer, byta till
stérre och flera transformatorer, etc. |1 flera fall kan en minskad efterfragan
pa energi vara antingen ett billigare alternativ till forstarkningar eller
atminstone skjuta upp forstarkningsbehovet. Detta alternativ maste darfor
inga i energidistributérernas arsenal av atgarder och vara en del av deras
accepterade kostnadsunderlag for tariffer till kunderna.

Motivering: En lagre energianvandning har férutom den direkta positiva
inverkan pa behovet av natutbyggnad ocksa positiva effekter pa emissioner
och pa dverforingens tillforlitlighet.

Medlets funktion: Legitimerar och uppmuntrar energieffektivisering pa
distributdrernas initiativ och ger flera aktérer pa marknaden vilket forstarker
utbud, kompetens och konkurrens.

4.1.3.3Komplettera marknaden och ge kunderna storre (fér-)handlingsutrymme.
Den avreglerade elmarknaden &r annu inte fardig. Matarsystemen ar annu
inte utbyggda och kundernas mdjligheter att agera pa prissignaler ar
begransade bade av tekniska skél och av bristande férmaga att ta till sig och
behandla informationen. Kundernas eventuella agerande att i krislagen
minska energianvandningen kan inte métas av ekonomiska incitament fran
leverantdren. Anvandarna av energi har idag vasentligen inga andra
mojligheter att reagera pa det pris man erbjuds an att avsta fran att
konsumera. Genom uppdelningen av marknaderna har manga kunder
dessutom ytterligare svarigheter att till fullo forsta sitt elpris. Man far en
rakning fran distributéren och en annan fran leverantéren och de
sammanfaller vare sig i tid eller i specifikation.

Med battre majligheter till last-styrning, Demand Response (DR), skulle
kunderna dels kunna forhandla sig till battre resultat och dels marknaden bli
mera flexibel for alla parter. Sarskilt vid tider av hogbelastning kan det ge
stor inverkan péa spotpriserna om efterfrdgan kan goras mera "elastisk”, se
figur 24.

Sattet att forbattra kundresponsen fordrar mera utveckling vad galler:

» Teknik (for att styra belastningar och for att kommunicera mellan
leverantor och kund)

* Organisation mellan aktoérerna i "vardekedjan”; energiproduktion-
transmission-distribution-handel-kund

* Incitament mellan aktrerna

« Askéadligérande av kostnader och konsekvenser
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DR och pris-volatilitet

Elastisk efterfragan,
Med styrprogram

Pris utin styrprogram Utbud

Pris

____________ o mmmnneas

Pris vid anvandning
av styrprogram

[ Oelastisk
efterfragan

Last med styrprogram _’:

Last { =5%

Figur 24. Aven sma belastningsforandringar kan ha stor paverkan vid
kritiska tillfallen.

Motivering: Nar marknaden kompletteras med Okade
laststyrningsmajligheter, sk. Demand Response, forbattras
prissattningen och parterna pa marknaden blir mera jamnbordiga.

Medlets funktion: Underlattar framtagandet av "produkter” for
kunderna och darmed en differentiering i utbudet.

4.1.4 Agera globalt och skorda lokalt.

Behovet av en stark hemmamarknad &r stort for att utveckla exporten och
behovet av export stort for att svenska foretag skall kunna bl
konkurrenskraftiga - aven hemma. Internationell utveckling pa for Sverige
centrala omraden behovs for att vi ratt skall kunna utnyttja tekriken.

4.1.4.1Samarbeta effektivare och ta fler initiativinom UN, OECD, m.fl

Det finns ett flertal initiativ inom de internationella samarbetsorganen dar
Sverige borde delta och exponera sitt kunnande till gagn fér svensk industri.
Behovet av aktivitet bl.a. pa klimatomradet har betytt att nya initiativ
tillkommer for att visa och kanalisera politisk vilja. Sverige har varit
aterhallsamt med deltagande men skull kunna dra stor férdel av att héja sin
ambition. P& detta satt kan man bidra till en snabbare uppbyggning av
volym for marknaderna bade nationellt och internationellt, till gagn for
teknikutveckling och tekniketablering. Nagra sadana initiativ ar:

» Climate Technology Initiative, CTI (inom OECD/IEA)

* Renewable Energy and Energy Efficiency Partnership, REEEP (vilket

tillkom pa brittiskt initiativ efter Johannesburgkonferens)

Motivering: Na&rvaro och initiativ i aktivteter av detta slag kan fungera som
dorréppnare och kontaktfunktion fér industrin. Natverken utvecklas och
man far snabbare kontakt med nya marknader.

54 Detta synsétt hdvdas tydligt av Deutsche Energieagentur, DenA, www.exportinitiative.de och av Brittiska Carbon Saving
Trust.
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Medlets karaktar: Utvidgar kontakterna och ger impulser till naringslivet.

4.1.4.2Utveckla och utnyttja Kyotomekanismerna sarskilt for energieffektivisering
Kyototverenskommelsen medger handel med utslappsratter baserat pa
projekt genom Clean Development Mechanism, CDM, och Joint
Implementation, JI. CDM riktar sig framst till utvecklingslander och innebar
forutom emissionsminskningar ocksa en teknikoverforing, se tabef 12,

Instrument Karaktir Kommentarer
Flexibla Clean Development | Project Med non-Annex B lidnder | Atgirder skall vara supplement
Mekanismer | Mechanism, CDM | baserade |fran 2000 (supplementary) till dtgarder i
(article 12) Produkt: “Certified det egna landet.
Emission Reductions” Reduktioner som uppnas [
(CER) projektet skall vara utéver
Joint Mellan Annex I ldnder (additional) dem som eljest
Implementation, JI Fran 2008 skulle uppnatts I forhallande till
(article 6) Produkt: “Emission en tankt utveckling (baseline).
Reduction Units” (ERU)
Emission Trading, Mellan Annex B lédnder fran 2008 European Trading System (ETS)
ET (article 17) Handlar med (delar av) “Assigned kopplas till CDM
Amounts” av utsldppen (AA)

Tabell 12: Oversikt over Kyotomekanismerna och deras anvandning.

For narvarande ar det endast CDM som ar aktuellt och bland de forslag som
ar under behandling inom ramen fér UN-FCCC sa finns annu inget projekt
som avser energieffektivisering. Detta bor korrigeras och kan bli till en stor
fordel for den som gor det forst.

Sverige bor ta initiativ till ett antal sddana projekt, sarskilt inom omraden
dar svenskt kunnande kan tillampas bade pa hemmaplan och for export.
Detta initiativ kan ha formen av ett "clearinghouse” fér projektuppbyggnad
och —utbyte baserat pa bl.a. de svenska erfarenheterna av s.k. AlJ%projekt.

Motivering: Dessa nya metoder ar mycket krdvande att anvanda och ar
starkt beroende av statens stallningstagande vad avser fordelning av bérder
for att uppfylla Kyotodverenskommelsen. Ett aktivt stdd att utnyttja detta
systems fordelar &r viktigt for att borderna skall uppfattas som legitima.

Medlets karaktar: Vagledande och vitaliserande

4.1.4.3 Utveckla och stdd export av teknik(-kunnande); (identifiera, organisera)

35 Bruket av CDM ir omtvistat och under diskussion (se avsnitt 2.5). Det ir viktigt att dess anvindning leder till reella
forbattringar och inte bara blir kamouflage for dtgérder som antingen skull vidtagits dnd4 eller rent av dr kontraproduktiva.
%6 Sverige svarade for den i sirklass storsta mingden AIJ (Activities Implemented Jointly) projekt inom ramen for EAES-
programmet (Environmentally Adapted Energy System for the Baltic Sea Region). En erfarenhet som kan vara till nytta for
smaskaliga (fast-track) CDM-projekt.
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4.1.5

De atgarder som tidigare berdrts (Utvecklingsfond, samarbete i
internationella projekt, Kyotomekanismer) bor ha en sadan inriktning att de
kan leda till exponering av det svenska kunnandet och konkurrenskraften.

Det finns en mangd natverk som ytterligare kan anvandas for att na ut. Ett
flertal svenska foretag och kommuner deltar i tex World Business Council
for a Sustanable Development (WBCSD), International Council for Local
Environement Initiatives (ICLEI), Energie-Citées etc. Dessa resurser
kommunicerar emellertid valdigt lite med varandra. Tillskapandet av en
resurs som en Energiutvecklingsfond bér bl.a ha till uppgift att féra svenska
aktorer i dessa natverk samman.

En sarskild funktion behovs for att stodja och uppmuntra till
energiteknikexport inom prioriterade omraden, se tabell 13.

Ekonomisk potential
Lag Hog
Hog Attrahera inhemska | Uppmuntra till
T investeringar inhemsk anvandning
S5 och export
g *g_ Lag Ingen atgard Investera for export

Tabell 13: Prioritering av atgarder for teknik med hansyn till deras
potential i hanseende pa ekonomi och miljo.

Motivering: Marknaden for miljorelaterade tjanster och produkter ar i
stark tillvaxt med en 6kning av 5-20% per ar for att na nivan 6000
Miljarder per ar globalt 201%. For att nd en position pa denna
marknad &r det viktigt att:

» Kunna visa sin teknik framst genom egen anvandning, exponering
« Positionera sig och na ut i natverk med sitt kunnande

Medlets karaktar: Stoder och férmedlar i affarsutvecklingen och dkar
mojligheterna till finansiering och forsaljning vid en tidpunkt da ny
teknik med goda framtidsutsikter &r som mest sarbar.

Oppna grona riksvagar for grona fardsatt ~— >°

De enda radikala andringarna i transporter som kan leda till varaktiga
forbattringar ar byte av branslen och byte av transportmonster. | det
foljande behandlas nagra tekniska och administrativa atgarder.

Grona fardsatt skulle innebara évergang till kollektivtransporter, och
flyttning av godstransporter till jarnvag och vattenvéagar.

7 Denna uppdelning anvinds av Brittiska Carbon Saving Trust i deras prioriteringar.

58 Rapport om Tillvéxten till S-kongressen April 2004. Siffran hér avser ALL miljorelaterad teknik och inte enbart energi.
%9 SNF har i en sirskild rapport ”Sa klara vi Klimatmalet i Trafiken” sirskilt redovisat finansiella, legislativa och
samhdlleliga planerings-dtgérder. I detta avsnitt dr inriktningen pa teknik och styrmedelsinnovationer.
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Grona riksvagar skulle innebara att alternativ bransleforsorjning blir
tillganglig langs hela fardvagar for saval gods som persontransporter.

For den som fattar beslut om sina eller sitt foretags transporter idag ar
alternativen antingen otillgangliga eller obegripliga. Den existerande
tekniken och logistiken dominerar totalt.

Inom telekommunikationen &r man beredd att ga mycket langt vad galler
atgarder for att sakerstalla rikstackning av 3-G tekniken. Inom transport
sektorn borde det vara majligt att utan drakoniska atgarder skapa
transparens vad géaller alternativen och inom ramen for "vita certifikat”
ocksa skapa battre logistik for alternativa transporter. Nagra tankbara
atgarder:

» Etablering och offentlig information om grént vagnat, eventuellt
kopplat till formanssystem for grona trafikanter (férsakringar,
lunchstallen, parkering, 6vernattning &tc)

« Ett sammanhallet informationssystem om miljokonsekvenser av
olika transporter (person och gods) samt leverantdrer av
alternativen. Internet-tjanst som ocksa kan ge uppgift om
emissionskostnader for vaxthusgaser for de foretag som har
utslappskrav

» Kombinationsmdjligheter med t.ex. jarnvag och bil-pooler inom
ramen for d.o.

» Garanterat andrahandsvéarde for miljofordon genom att organisera
intresserade kopargrupper inom t.ex. offentlig sektor, ideella
organisationer etc.

» Stdd till kommunala alternativtransporter med signifikanta
teknikinslag, t.ex. solcellsladdade elcyklar.

« Avgiftsbelaggning vid hogtrafiktid inom omraden dar
trafikstockningar frekvent upptrader, s.k Trangselavgifter.
Aggressiv information om alternativens kostnader i tid, pengar och
milj6.%

« Lata "Vita Certifikat” &ven omfatta trafiksektorn och anvanda dem
for att skapa férmaner for "Gréna Riksvagar”.

« Aktivt medverka i och snabbt implementera erfarenheter fran EUs
CIVITAS-program dar man experimenterar med manga olika
tekniska och organisatoriska lésningar for transportomradet.

« Verka for ett gront Europa-vagnat baserat pa den omfattande
erfarenheten inom CIVITAS och THERMIE.

80 Se »Green Corridors through Europe. Routes for alternative and efficient transportation”, Hans Nilsson, IEA, ECEEE
2001. Bade Californien och Britsih Columbia har deklarerat “Hydrogen Highways” som en del av strategin for att utveckla
vitgasteknik och brinslecelller for fordon.

81 Det finns uppgifter om att en signifikant andel av den tyska bruttonationalprodukten bestér av kostnader i tid och bréinsle

for ’Stau” i trafiken.
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4.2 Okad marknadssamverkan

Energipolitikens huvuduppgift &r att starta processer och aktiviteter som sedan
skall utforas av marknadens parter. Aven for dessa kan samhillsstdd ha stor
betydelse som katalytiskt medel.

4.2.1

Promovera lokalt engagemang och samarbete.

Det finns i allt vasentligt en stor kunskap om att energieffektivisering ar
ldnsamt och viktigt. Oftast strandar agerandet pa enkla vardagsproblem i
det enskilda foretaget. Man vet inte var man skall borja eller hur mycket
arbete som fordrar och vad resultatet blir. Man borde agera samfallt men
finner ingen partner som &r aktionsberedd vid rétt tillfalle, o.s.v.

Manga foéretag och affarsidkare har emellertid mycket goda majligheter till
samverkan genom att de ar tatt sammanslutna i lokala foreningar. Man kan
mobilisera nischmarknader, framst bland yrkesverksamma inom handel,
fastigheter och industri, som ledare for en snabbare omstéllning, och att
praktiskt genomfora konkreta atgarder. Utgangspunkten ar att alla i omradet
(nischen) skall erbjudas deltagande och motiveras till medverkan.
Darutdver skall de som ar beredda att aktivt genomfoéra atgarder skall
erbjudas sarskilt stéd och service sa att genomférande verkligen ager rum.
Dessa deklarerar sin avsikt genom att skrivawtl med organisatoren.

Niv&/Kategori Deltagare/ Kvalifikation Stod/Service®”

A. Grundniva Alla (fastighetsagare,

Information i medlemsbladet
Kampanjer
Driftuppfoljningshjapmedel
Motivationsseminarier

butiksadgare, boende)

B. Avtals-aktorer | De som skrivit avtal om

Inkbpsvagledningar
Kalkylhjalp

Upphandlingar
Fokus-seminarier

. Demonstrationer, studiebesok
10. Energisparkonton

11. Logotyp (dekal) fér skyltning
12. Incitamentsforstarkning

genomférande av atgarder

©CoNoO~WNE

Avtals-EXTRA Tillsammans med deltagare | Sannolikt fordras ocksa finansiellt stod
For mera avancerade | fran andra nationella eller fran myndigheter eller liknande

projekt och

teknikupphandlingar

internationella aktorer

C. Avtals- service | Leverantorer av produkter | Relevanta delar ovanstaende

och/eller tjanster 13. Expert seminarier

Tabell 14. Skiss till nivaindelat avtalssystem for (lokal) organisation av
energieffektivsering i grupp (jamfoér Falu-PLUS)

Det finns en mangd miljorelaterade natverk i landet och som ocksa kan
verka for att samla och fokusera koparkraften:

62

Jamfor med A-klubben 1 Danmark
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* Klimatkommunerna (Malmdg, Lund, Kristianstad, Vaxjo, Mélndal,
Gotene, Falkoping, Saffle, Sodertalje, Uppsala och Ostersund.)

« Klimatkampanjen (med lokala grupper pa 35 orter: Alingsas,
Arboga, Eskilstuna/Mariefred/Strangnas, Falképing , Finspang, Flen,
Gavle , Goteborg, Helsingborg, Jonkoping, Karlskrona, Karlskoga,
Karlstad, Kristinehamn , Linkdping, Ljusdal, Lund, Malmd , Mjolby,
Mullsjé/Habo, Monsteras , Norrkdping-Soderkoping, Oxeldsund,
Rattvik, Sala, Séderhamn, Tanum, Uddevalla, Umea, Varberg,
Vasterds, Vaxjo , Orebro, Ostersund)

» Energie-Cités. Ar en sammanslutning av kommuner och som varit
verksam sedan 1990 i avsikt att férse medlemmarna med information
om atgarder (policies) for barkraftiga samhallen. Svenska
medverkande ar Malmo och Umea.

* ICLEI. The International Council for Local Environmental
Initiatives ar en sammanslutning av kommuner for genomférande av
atgarder for en barkraftig utveckling. Denna organisation ar global
men med en stark Europa-avdelning (172 medlemmar). Svenska
medlemmar &ar Goteborg, Laholm, Linképing, Stockholm, malmag,
Sundsvall, Vaxjo, Helsingborg och Séderhamn.

 Uthallighetskommunerna (STEM: Ornskoldsvik, Solna, Boras,
Vingaker, Eskilstuna)

» Bygga/Bo-medverkande

SNF, WWF, Greenpeace

Motivering: Okad energieffektivisering &r i stora delar inte en frdga om
teknik utan om organisation for att fa tekniken pa plats.

Medlets karaktar: Ger service och stadga at genomforande sa att
anvandarna kan anpassa sina anlaggningar med stérre sékerhet angaende
resultatet och i den takt som de formar.

4.2.2 Markera och flytta frontlinjen

4.2.2.10rganisera flera upphandlingar (Teknikupphandling och aggregerad
upphandling)
En sarskild grupp av samverkan avser upphandlingar som kan avse antingen
konventionell kand teknik eller ny teknik. De natverk som nadmns ovan kan
vara en viktig del av en sadan process men behéver i sa fall mobiliseras for
andamalet. Det finns ocksa etablerade kopargrupper inom ramen for STEMs
arbete samt kan identifieras nya baserat pa LIP och KLIMP. STEM har
samlat ett digert material 6ver 50 olika teknikupphandlingar eller
forberedelser fér sadana.

Teknikupphandlingens framsta funktion ar att skjuta fram fronten for
prestanda pa marknaden och att géra detta som en del av en total strategi, se
figur 25. Utdver att detta Oppnar for innovationer sa ar det ocksa av

betydelse for att marknaden inte skall stanna upp och sla sig till ro. De
aggregerade upphandlingarnadgunktion ar att 6ka spridningen inom

sadana koparkategorier som soker mera trygghet. Aven denna

50



upphandlingsfunktion ar av stor betydelse for att driva upp volymerna och
darmed Oka takten i marknadens larprocess.

Bada upphandlingsformerna kan tillampas for olika nischer pa marknaden
och vid olika tillfallen men bada behovs for att accelerera forandringarna.
De skall dock anvandas i samverkan med sadan koparkategorier som kan
fortsatta att verka av egen kraft efter det att erfarenheterna fran de
gemensamma upphandlingarna gjorts.

Statligt stod for att organisera upphandlingar och utvardera produktresultat
ar nédvandigt.

Marknads Penetration
A Ny marknad

Gammal
marknad

Aggregera
upph. (AU
& Markning

Teknik-

SEE Upphandling (TY
B —

__{ & Direktiv

Prestanda

Figur 25: Olika metoder inom en strategi for att transformera marknaden

Motivering: Att ta i ansprak ny teknik ar forenat med risker vare sig de &ar
reella eller "bara” upplevda. Féretag &r ofta pressade av sina
vardagsaktiviteter pa ett sadant satt att de inte har tid att vardera risken och
behandla dess eventuella konsekvenser. Agerande i samverkan kan ge de
kompetenta féretagen majligheten att agera som spjutspetsar pa
marknaden.

Medlets funktion: Riskspridande och majliggér &ndamalsenlig
aterkoppling av kunskap fran “forsoksverksamhet”. Ger
utvecklingsinriktade tillverkare motiv for att ta fram och marknadssatta
battre produkter.

4.2.2.2 Gor en "vagkarta” for Kreativitets- och Utvecklingsstod
(Saddfinansiering - Clusters— Incubators)
Vissa problemldsningar kan hindras av de begransningar som utgoérs av
traditionella foretag, traditionell utbildning osv. En breddning i
problemformulering kan ge uppslag till nya lIésningar som inte
nddvandigtvis kommer med automatik inom ramen for etablerade
verksamheter.

Battre mojligheter till tvarsektoriellt arbete och mdjlighet att vidareutveckla
I6sningar inom ramen for t.ex. universitet i samverkan bor prévas. Pa
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samma sétt bor universitetens kursplaner kompletteras vad avser
innovationsfunktioner och upphandlingar som aktiva instrument.

Exempel pa sadana problemomraden kan vara:
» Elvarmekonvertering
» Energieffektivisering som produkt
* Decentraliserade energisystem

Foretag och foretagsidéer behdver mera aktivt stéd genom att stédja
varandra i s.k. Cluster, genom att finna riskkapital (saddfinansierng) och
genom att fa andrum att utveckla de kommande stegen i affarsutvecklingen
etc.

Ett stdd skulle kunna vara att uppratta en vagkarta (roadmap) med
kontrollstationer for vad som skall uppnas for nasta etapp (och stodniva) och
dar slutstationen ar nagon form av marknadsetablering. Tillkannagivandet
bor ske tydligt i ett prospekt som visar kontrollstationer och parternas
ataganden.

Motivering: Med eller utan stod behdver ny teknik stundtals utvecklas i
"stillhet”. Det behdvs klackningsmaskiner (incubators) for ny teknik och for
nya foretagsidéer. Sadana finns i viss utstrackning nara universiteten idag
men en samlad insats for just sddana idéer som beror energieffektivisering
bor dvervagas.

Medlets funktion: Kreativitetsbeframjande arbetsro

4.2.3 Stéll tydligare krav; Skapa flera och lattare vagar till
genomforande.

4.2.3.1 Anvand NGOs som samordnande akt6r (aggregator)
| anslutning till vad som sagts ovan om nétverk kan tillaggas att NGOs kan
agera som samordnare (aggregators) for att samla och fokusera
koparintressen. SNF har sedan lange organiserat "Bra Miljoval” och kan
inom ramen for detta férmedla kunskap om goda produkter och I6sningar.
Denna plattform kan ytterligare byggas ut med aktiva handlingar for att
astadkomma och paskynda forandringar. NGOs bér anordna en gemensam
sammankomst "massa” arligen for att samla sadan utvecklingsinriktade
aktorer/kopare.

Motivering: Manga nischer och képarkategorier som behovs for att driva
marknaden framat kan identifieras utifran som visats i tidigare avsnitt. For
flera av dessa men ocksa for andra mera svaridentifierade grupper kan
NGOs spela en stor roll att legitimera insatser for att forbattra tekniken.

Medlets funktion: Fokuserar maojligheter och aktiverar "dolda”
beslutsfattare
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4.2.3.2 Faststall hoga krav i byggnader (Bygga Bo, BELOK, m.fl.)
| de ovan redovisade forslagen visas hur effektiviseringen kan paverkas
genom samlade insatser av olika samhallsgrupper. En svarighet ar alltid att
definiera den kravniva som skall uppnas. Nagra sadana instanser finns och
behovs som trend- och normséttare.

Krav har formulerats inom ramen for Bygga/Bo-dialogen och
bestéllargruppen for offentliga lokaler (BELOK). Dessa krav ar en viktig
hornsten for den fokuserade kdparkraften och behdver utvecklas/preciseras
samt spridas ytterligare.

Inom Energimyndigheten (tidigare NUTEK) har under lang tid tagits fram
programkrav for t.ex. belysning, ventilation etc. Denna typ av krav bor vara
bade vagledande och styrande i stérre utstrackning for att fa till stand en
marknadsomstallning. Branschorganen och utbildningsvasendet bor
anvanda dem mera aktivt for att héja den allméanna kompetensnivan

Motivering: De namnda funktionerna har i hég grad en stallning som
normséttare inom branschen och agerar opartiskt i denna roll.

Medlets funktion: Ger sékerhet och bredd i formulering av krav aven for
den som star utanfor kretsen som formulerat kraven.

4.2.3.3Gor rad till dad
Energirddgivningen baseras vasentligen pa att anvandaren ar en "economic
man” som gor ekonomiskt rationella beslut férutsatt att han har tillgang till
ett komplett beslutsunderlag, samt att han oupphorligen soker efter
mojligheter att forbattra sin ekonomiska situation. Denna utgangspunkt
hindrar energiradgivningen fran att vara mera aktiv och assistera vid
genomforande av beslut och begransar ocksa genomslaget.

Energirddgivningen behover bli mera offensiv och ga fran rad till dad. Ett
satt att gora det kan vara att lata energiradgivningen bli aktiv i att skapa
och rekrytera medverkande till grupper sadana som namns i avsnitt 4.2.1.

Motivering: Genomférande av atgarder maste accelereras.
Marknadspenetrationen for ny teknik ar anda flera dekader och de som
soker rad saknar ofta inte bara information utan ocksa den insikt och
Overblick som leder till handling.

Medlets funktion: Ger fortroende for genomférande och startar processer
som sedan &r sjalvgenererande.

4.2.3.4Upphandla enligt den grona manualen
Miljostyrningsradet disponerar mycket viktigt material for
marknadspaverkan genom EKU-kraven och sin nya handbok for "gron
upphandling”. Detta material behover stallas till marknadens férfogande

53



och bli styrande bl.a for statliga insatser. Handboken bor bli rattesndre for
all upphandling och dess tillampning en forutsattning for vissa former av
statligt stod.

Motivering: Materialet utgér en manual for tillvagagangssatt som bade
utnyttjar och starker konkurrensen pa marknaden.

Medlets funktion: Sékerstaller ett korrekt genomférande och minskar
risken for godtycklighet och misstag.

4.2.4 Gor spareffekterna synliga och begripliga

4.2.4.1Etablera och gor "Energisparfonder” till Expansionsfonder
| en konventionell kalkyl sétts ofta stranga kriterier for kort aterbetalning.
Skalen for detta ar dels att man i foretaget har en genuin osédkerhet om sin
framtida verksamhet och inte tors vara for langsiktig, dels att man ar
oséker om atgardens utfall.

Dar atgarder genomfors blir resultatet ofta "utblandat” i foretagets totala
ekonomi och upplevs inte till sitt fulla varde. Sarskilt inte da verkan ar
langsiktig men kanske har betalat sig inom en kort period.

En modell som skulle kunna 6ka tydligheten skulle vara att uppratta
energisparfonder i foretagens bokforing och att vinstmedlen skulle kunna
anvandas for aterinvestering. Visualiseringen skulle ocksa kunna anvandas
for att forhandla med leverantdrer av finansiella tjanster och
forsakringstjanster for att pavisa att foretaget har en Iag riskprofil.

En formalisering av sddana konton skulle kunna goras av de finansinstitut
som ingar i Bygga/Bo-dialogen. Vidare bor sddana konton kunna ges
skattemassig behandling pa samma satt som expansionsfonder i foretagen.

Exempel "Aterinvesteringskalkyler och avsattningar” baserat pa en
bedomd livslangd for atgarderna, vilket oversiktligt illustreras i
foljande figur. | denna antar vi att man bedomer atgardens livslangd
till 5 ar men for sakerhets skull vill man ha atgarden aterbetald pa 2
ar (och vi kallar atgarden 2/5).

Om den som genomfor atgarden ar beredd att ta igen sin investering
pa tva ar men ar beredd att stélla "6vervinsten” till disposition for

nya atgarder under ytterligare tre ar kan man successivt bygga upp en
fond for nya atgarder. Givetvis skall sddana reservationer sta till den
investerandes disposition att aterta narhelst sa 6nskas om t.ex. driften
av foretaget sa fordrar.
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4.3

Aterbetalning for At gard 2 /5

OAterbetalning vi d 2 &rs payback
MAterforing vid 5 ars livslangd

Figur 26. lllustration till exempel ovan om vinstaterféring att anvanda
i foretagets egen expansionsfond

Motivering: Mdjligheten att uppleva energieffektiviseringen som “en produkt”
ar viktig for att kunna bedéma ytterligare atgarder och att félja upp de
genomférda.

Medlets karaktar: Gor atgarder synliga, begripliga och mojliga att
kommunicera.

---000---

Diskussion om effekter ©°

431

Folj processen noga

Program av det slag som har foreslas skall féljas noggrant med avseende pa
sitt resultat. Detta bor géras genom en I6pande rapportering till en staende
samhallsfunktion (kommitté, delegation eller liknande). Denna funktion

skall ha kapacitet att bedoma programmet som helhet men ocksa
programmets interaktion med andra samhallsfunktioner och —mal. Ett
vanligt satt, som baseras pa ett strikt ekonomismiskt tankande, innebar att
man tillsatter utvarderingar for nagon delfunktion i ett program. Detta bor
goras aven framgent men endast da den granskade komponenten satts i sitt
sammanhang. Eljest ar risken for felslut baserat pa forenklade kalkyler
uppenbar. En marknadsomstallning &r en process som stracker sig over
mycket lang tid och dynamiken maste behandlas. | en ny teknologis
begynnelse ar den ofta mycket dyr och behéftad med "barnsjukdomar”.
Marknadsgenomslaget ar i bérjan mycket blygsamt och den etablerade
teknikens foretréadare har gott om resurser att bek&dmpa sin nye konkurrent.

| detta perspektiv drar ofta den oerfarne utvarderaren forhastade slutsatser.

%3 OBSERVERA: berikningsexemplen i foljande text &r delvis ofullstiandiga och skall ses som illustrationer till
de strategiska resonemang som kan foras.
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Marknadsutvecklingen, sarskilt med upphandlingar som instrument,
innebar att man forsoker fa, se figur 27:

» Tidigare Introduktion

» Tidigare anvandning

* Snabbare Acceptans

* Ho6gre méttnad

Alla dessa atgarder kan asattas ett varde bl.a genom att man kan accelerera

produktmognaden om man skapar en andamalsenlig aterforing (feedback)
fran marknad till producenter.

Snabbare Acceptans

o
£ iy
:5 Hogre mattnad
S
"
2]
©
@
c
=
(1]
=
-10 / 0 10 20 30 40
Tidigare introduktion Period

Figur 27: Forcerad marknadsuppbyggnad

4.3.2 Vaxthusgaser (Koldioxid). Bedémning av paverkan

Det svenska energisystemet ar "magert” med avseende pa utslapp av
vaxthusgaser. Se figur 28.

12491 Energiandel till sektorn

1
Enerei system :_??_: kg CO2 per MWh i sektorn

Energisektor

.. e }
El varme In@lo Mton
5% | 17% ) e n .

______

- - ,>c02-
12494+  emissioner

13904 -
L — el

137040, |]
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Figur 28: Sektorférdelning av energifléden och CO2-emissioner
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4.3.2.1Transporter

Den tunga sektorn &ransporter dar man slapper ut 20 Mton och insatser i
den sektorn ger starkt direkt genomslag. Samtidigt ar sektorn svar att
paverka genom att besluten fattas av individer som endast i ringa grad tar
energi- eller miljoh&nsyn i sina beslut. Flera av férslagen ovan beror
transporter pa bade kort och lang sikt. Den enda radikala forandringen med
stor paverkan torde vara byte av branslen och det finns en stor variation, se
tabell 15 nedan. Men for individen &r det ett stort steg att byta om man inte
kan sakerstélla en rimlig infrastruktur och andrahandsvarden for fordonen.
Omsattningen av fordonsparken ar av storleksordningen 15 ar och skulle
darmed kunna innebéra ett mycket stort steg om man kunde fa till stdnd en
massmarknad for alternativen.

Brénsle Applikation Positivt Negativt
El El (Batteri) Tyst Kort rackvidd
Hybrid Funktion Anvénder delvis fossila
brénslen
Gas | vatskeform | Tillgangligt Tyngre an luft,
(LPG) parkeringsrestriktioner
Komprimerad | Tillgangligt Lagt energi innehall i
(CNG) forhallande till volym
Biogas Producerad av avfall
Biodiesel | Rapsolja Passar ihop med NOx emissioner ar hoga.
(RME) och jordbrukspolitiska atgarder | Korrosion pa komponenter.
liknande Problem med emissioner vid
produkter skord och raffinering
Alkohol Metanol Naturligt nedbrytbara Giftigt
Etanol Kan blandas i fossila branslerNegativt ur
vaxthusgassynpunkt om det
inte produceras av cellulosa
Vatgas Bransleceller | Fungerar aven for Mycket Iagt energiinnehall i
Otto Motors applikationer i andra forhallande till volym.
sammanhang (kraft, rymd | Hogradigt antandligt.
etc.)

Tabell 15. Mgjliga alternativa fordonsbrénslen

Nischmarknader maste sdkas och bearbetas och en infrastruktur etableras.
Vita certifikat bor omfatta &ven bransledistributérer som erbjuder service
och tjanster langs det grona riksvagnatet.

Marknadskarakteristik:

Energianvandning c:a 95 TWh, varav c:a 95 % fossilbréansle
CO2-emissioner c:a 20 Mton

Specifik emission 212 kg CO2 per MWH

Volym:
XXX Millioner fordon
Fordonens genomsnittsalder XX ar
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Institutionella forhallanden:
Starkt decentraliserad i beslutsfattande
Mycket okanslig for prispaverkan

Berakningsexempel:
Antag att 25% av fordonsparken kan paverkas att skifta till nya fordon for
alternativt bransle efter de nuvarande fordonens forslitningstid.

Andel av fordon (%) Besparing i andelen (%) Resulterar (%
25 100 25

Koparna upplever att dessa fordon, som ar tillgangliga till ett ndgot hogre
pris, har ett lagre varde eftersom andrahandsvérdet inte kan bedémas.
Skapandet av en nischmarknad for kunder som har andra varderingar
och/eller ar mera riskbenagna kan pa sikt innebéra en stabilisering. Man
skulle kunna na ett ekonomiskt break-even vid c:a 15 % marknadstackning
(i exemplet motsvarande c:a 200 000 fordon). | exemplet intraffar detta efter

c:ab ar).

6

5
o 4 e ~ | OBS! Dubbel
o / _8 o . .
S, 2 logaritmisk skala
S / o ) A
S0 / —e— Price

1 —=— Niche market
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4.3.2.2Industri
Industrisektorn omfattas precis som energisektorn i hog grad av
mojligheterna att handla med utslappsrétter. De kan darmed ha intresse att
minska sina utslapp under den niva de har ratt att halla om de kan sélja
mellanskillnaden.

Inomindustrin finns en stor resurs i att effektivisera energianvandningen

for den del som inte &r processrelaterad. Aven i energitung industri anvands
drygt 60 % till varme, ventilation, belysning etc. i vilka
effektiviseringsmojligheterna ar stora. Sma och medelstora foretag bor
mobiliseras ocksa mot bakgrunden att de kan vara vikiga leverantorer till
effektiviseringsindustrin. De ar ocksa viktiga eftersom de ofta ar pressade i
sin dagliga garning och inte har tid over till att grubbla 6ver energifragor.
Det har emellertid verifierat i flera studier att det ligger en stor potential till
besparing i industrin om man kan finna former for och legitimera
personalens engagemang i forbattrirfgar.

64 Systemfordndringar av industriell energianviandning. Resultat frén fallstudie av elva foretag i Oskarshamn. Louise Trygg.
Linkopings tekniska hogskola. Maj 2002
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Industrin har ocksa ett sarskilt intresse av att halla nere energikostnaderna
vilket kan ske pa tva satt, laga priser och lag konsumtion. Eftersom en lag
konsumtion dessutom ar det enda sékra sattet att halla priserna laga borde
industrin kunna mobiliseras till denna aktivitet.

Marknadskarakteristik:

Energianvandning c:a 155 TWh, varav 37% el och 5% varme fran
fiarrvarme.

CO2-emissioner c:a 13 Mton

Specifik emission 86 kg CO2 per MWH

Volym:
XXX Millioner kvadratmeter

Institutionella forhallanden:
Beslutsfattande styrs vasentligen av rationella ekonomiska évervaganden
vilket kan hindras av t.ex:

- delegering inom vissa ramar som uttrycks i krav pa korta pay-offtide
- avsaknad av rutiner for att gora rationella beslut, tex LCC-kalkyler

- agarskapet inte inriktas pa langsiktigt &gande och drift.

-

De storre foretagen ingar i den handlande sektorn i det Europeiska
handelssystemet med utslappsréatter (ETS).

Berakningsexempel:

En stor del av effektiviseringen bestar i genomforande av driftatgarder som i
sig ar [onsamma redan med dagens situation. Férekommande investeringar
ar motiverade men féretagen saknar rutiner for genomforande i storre skala.
Antag att 50% kan sparas av 50% av energiatgangen i 75% av foretagen,
vilket motsvarar 2,5 Mton CO2 direkt i sektorn.

Andel av foretag| Paverkbar energi | Besparing i Resulterar (%)
(%) andelen (%) andelen (%)
75 50 50 19

Skapandet av rutiner innebéar att s6k och transaktionskostnader minskar
vilket skapar utrymme for storre kostandseffektiv potential.

Emissionsminskningarna bor kunna realiseras inom en femarsperiod under
vilken kostnaderna for deras verkstallighet bér kunna halveras.

4.3.2.3Byggnader
Byggnader (hushall, lokaler) ar ur energiekonomisk synpunkt viktig men ur
vaxthusgassynpunkt mera problematisk. En stor del av deras atgarder
paverkar inte sektorns emissioner direkt utan indirekt genom energisektorn
(se figur 28 ovan). Sektorn och deras beslutsfattare ar extremet viktig ur en
annan utgangspunkt eftersom den beror praktiskt taget alla manniskor och
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de erfarenheter till forandringar de forvarvar i hemmiljo bar de ocksa med
sig till arbetsmiljon och vice versa.

Marknadskarakteristik:

Energianvandning c:a 150 TWh, varav 47% el och 27% varme fran
fiarrvarme.

CO2-emissioner c:a 8 Mton

Specifik emission 52 kg CO2 per MWH

Volym:
XXX Millioner kvadratmeter

Institutionella forhallanden:
Beslutsfattande styrs i lokalsektorn vasentligen av rationella ekonomiska
Overvaganden vilket kan hindras av t.ex:

- delegering inom vissa ramar som uttrycks i krav pa korta pay-offtider
- avsaknad av rutiner for att gora rationella beslut, tex LCC-kalkyler

- dgarskapet inte inriktas pa langsiktigt &gande och drift.

| bostadssektorn ar inslaget av individuella svarpaverkbara beslut mycket
stort.

EUs byggandsdirektiv kommer att ha en radikal paverkan pa sektorn.

Berakningsexempel:

En stor del av effektiviseringen bestar i genomforande av driftatgarder som i
sig ar [onsamma redan med dagens situation. Férekommande investeringar
ar motiverade men byggnadsféretagen saknar rutiner for genomférande i
stérre skala. Antag att 25% kan sparas av 75% av energiatgangen i 75% av
foretagen, vilket motsvarar c:a 1 Mton CO2 direkt i sektorn.

Pa langre sikt kommer stérre del att kunna paverkas men det fordrar
investeringar som kan genomforas i den takt som byggnadsrenoveringar och
andra forandringar genomfors och har inte medraknats har.

Andel av sektorn Paverkbar energi | Besparing i Resulterar (%)
(%) andelen (%) andelen (%)
75 50 25 9

4.3.2.4Energisektorn
Energisektorn svarar foér en mindre del av koldioxidutslappen och har redan
vidtagit omfattande insatser med branslebyte. Karnkraftavvecklingen
kommer att fordra ny produktion som da inte bor emittera koldioxid. En
omstallning av elvarmen &r darfér hoggradigt onskvard.

Mojligheterna till 6kad FV-forsorjning och 6kat utnyttjande av kraftvarme
ar troligen mycket stora
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Totalt Varav Direkt el | Vattenburen

(tusen) enbart el el
Smahus 1555 527 295 232
Flerbostadshus 2374 86 56 31
Lokaler (fast.) 54,5 14,3 8,3 6

Tabell 16. Oversikt 6ver "marknadslaget” hamtad fran Boverkets
senaste utredning.

Marknadskarakteristik:

Elleverans c:a 135 TWh, varav c:a 5 % fran fossilbransle,
Fjarrvarmeleverans 45 TWh varav 17% fran fossilbransle
CO2-emissioner c:a 10 Mton

Institutionella férhallanden:

Beslutsfattande styrs i vasentligen av rationella ekonomiska
Overvaganden vilket kan hindras av t.ex:

- delegering inom vissa ramar som uttrycks i krav pa korta pay-offt
- investeringsbedémningar ar svara att géra och 6verblicka pa den
Oppna marknaden

EUs energiservicedirektiv kommer att ha en radikal paverkan pa

ider

sektorn.

4.3.2.5Vardet av en omstallning

Vardet av 1 Mton CO2 &r c:a 90 MSEK (vid 10€ per ton)
Vardet av 1 TWh ar c:a 500 MSEK (vid 50 Ore per kWh)

Atgérdsgenomslagolika sektorer

Miljo/Klimat
Potential
A
Hog Transporter
W Industri
4, Energi ngnader
= EIRETIREY
Lag E sektorn
R Ekonomisk
. * Potential
Lag Hog

Figur 29. Relativa vikter av olika sektorers "potential” for atgarder
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