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1. Inledning

Detta idématerial ar framtaget for att ge uppslag till en samlad langsiktig satsning i Region
Skane pa uthalliga energisystem och som for regionen innebar tillvéxt och okad
sysselsattning. Effektivisering och fornybar energi ar omraden dar varldsmarknaden vaxer allt
snabbare och darmed exportméjligheterna. FoOr att kunna exploatera dessa marknader behdvs
en stark hemmamarknad bade for att utveckla produkterna/tjansterna och for att med full
trovardighet kunna verifiera/visa deras egenskaper. Sverige har i detta avseende en "nackdel”
i att energisystemet redan ar i gott skick vad galler utslapp av klimatpaverkande gaser. De
I6sningar som har foreslas har emellertid ett varde i det att de avser forbattrad
resursanvandning och stdrre sékerhet i energisystemet aven i Sverige.

Utvecklingen av dessa mojligheter fordrar en medverkan av bade privat naringsliv och
samhallsinstitutioner i ndra samverkan och med respekt for respektive intressents roller for att
fa marknader att fungera och utvecklas. Ett utvecklingsinriktats foretags baste vén ar en
kunnig och krévande bestéllare

Idématerialet har forsetts med omfattande referenser i fotnotsform som lankar till webbsidor
och har darfor kunnat koncentreras pa koncept som lasaren sedan kan dyka djupare i, allt efter
intresse och relevans for den egna verksamheten.

2. Positionsbestamning

Energifragorna har blivit en 6desfraga i flera bemarkelser. Negativt satillvida att om inte
utslappen av kol (och véxthusgaser) fran energitillforsel och transporter minskas radikalt
kommer anvéndningen av energi att leda till omfattande klimatférsamringar. Férandringar
som leder till katastrofer med bade humanitért och ekonomiskt vittgdende konsekvenser.

Den s.k. Stern-rapporten® bedémer att véarlden gar in i en ekonomisk recession mera
omfattande ar nagonsin tidigare. Det positiva ar emellertid att samma rapport sager att
skadeverkningarna kan begransas avsevart med en forhallandevis liten insats om den gérs
snabbt, samt att: ”De lander som forst anammar omstallningen blir det uthalliga
energisamhéallets vinnare”.

EU presenterade 10 januari 2007 sin handlingsplan ”Energy for a changing world” ? och som
syftar till, med dess egna ord, ’en ny industriell revolution”, innebarande en sadan
utveckling av Europas industri att:

e klimatférandringarna bekdmpas,

o tillvaxt och sysselsattning utvecklas samt

e sarbarheten fran import av gas och olja minskar

Handlingsplanen baseras i stor utstrackning pa analyser och datamaterial fran OECD/IEA och
som framtagits ocksa for G8 vilka efterfragat en analys av hur en global energiomstéllning
kan genomféras.® EU tar en allt storre del i detta arbete med det patagliga syftet att spela en

! http://mww.hm-treasury.gov.uk/independent_reviews/stern_review_economics_climate_change/stern_review_report.cfm
2 http://ec.europa.eu/energy/energy _policy/index_en.htm
® G8 tar in i sitt arbete den s.k. +5-gruppen, Kina, Indien, Sydafrika, Brasilien och Mexico.




framtradande roll i dess genomférande. Man har bl.a. aspirationen att presentera och signera
en internationell verenskommelse vid Olympiaden i Beijing 2008.

Det som behdvs ar en ”de-carbonisation” av energitillférseln. OECDs energigren, IEA,
bedémer i tva rapporter* att effektivare energianvandning och férnybar energi 4r tva av de
viktigaste resurserna for att minska koldioxidutslappen. Och det ar viktigt att bada dessa vagar
betréads eftersom de hanger samman. Det &r l4ttare att finna alternativ och férnybar
energitillférsel om energianvandningen ar lagre. Behovet av energins nytta (ljus, kraft, varme,
kyla) kan tillgodoses med teknik som anvander mindre mangd energi.” Enligt OECD/IEA s&
svarar effektiviseringen for nara halften av varldens koldioxidminskning och férnybar energi
for knappt en tredjedel av detta®. Aven om vi skulle finna storskalig koldioxidfri
energiforsorjning sa ar det inte hallbart att forbli pa en hog konsumtionsniva bade av
kostandsskal och av sakerhetsskal eftersom vi da saknar alternativ om denna forsorjning i en

framtid stryps.

Emission Reduction by Technology Area
ACT Map Scenario
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Figur 1: OECD/IEA Scenario for minskade koldioxidutsléapp (Energy Technology
Perspectives, ETP, 2006)

Sveriges energisystem ar ovanligt fritt fran koldioxidutslapp. Elsystemet sedan lange med
produktion fran karnkraft och vattenkraft samt fjarrvarmesystemet efter en, internationellt
sett, remarkabel omstallning till férnybar energi. Transportsystemet uppvisar daremot
jamforelsevis dalig kvalitet i avseende pa koldioxidutslapp genom att bilparken ar tyngre och
mera brénsletorstig &n i andra l&ander.

Genom att kol anvands i relativt stor utstrdckning i de omgivande landerna, med vilka Sverige
har kraftutbyte, innebar det att &ven svensk energianvandning stundtals motiverar kolbaserad
elproduktion. Genom Kyotodverenskommelsen och tillampningen med det Europeiska
handelssystemet, ETS, belastar detta inte Sveriges koldioxidbudget men daremot kunderna

* Energy Technology Perspectives, ETP och World Energy Outlook, WEO 2006.
® Detta ligger bakom uttrycket “Factor 4”; Double the ootput with use half the resources.
® Resursen CCS (Carbon Capture and Storage) avser koldioxidinfangning vid fosslieldade kraftverk.



genom de Okade kostnader det medfor och i indirekt beméarkelse genom att det forsvarar for
andra lander att halla sin del av koldioxidoverenskommelsen.

Det svenska bostadsbestandet var lange effektivare i energianvandning &n det i andra lander
men forbattringen har stannat upp. Utnyttjandet av biobransle &r internationellt sett hogt, men
for dvriga fornybara energislag precis tvartom. Solceller, solvarme och vindenergi anvands
obetydligt trots att forutsattningarna inte &r namnvart sdmre an i t.ex. Danmark eller Tyskland.
Det finns en tendens att man slagit sig till ro och haller pa att sacka efter snarare an halla sig
kvar i taten.

| debatten forekommer uttalanden som tyder pa att man &r néjd med vad som uppnatts och
pekar pa att andra mera avlagsna och storre lander nu maste agera. Denna attityd ar forstaelig
men inte fruktbar om man samtidigt vill ligga i frontlinjen som leverantor av produkter och
tjanster som kan vara dessa viktigare aktorer till gagn. En huvuduppgift bor vara att
utveckla hemmamarknader som gor att man med trovardighet kan visa inte bara
leveranskompetens och —kapacitet utan att man tror pa sina produkter och ocksa att
man har narhet i en utvecklingsprocess som ytterst bygger pa ”learning by doing”.

3. Mobilisering av marknaden

IEA har i sitt analysarbete’ utnyttjat en metod kallad “triangulering” for att kartlagga hur
samhallsinstitutioner, foretag/forskningssamhalle och kunder/anvéndare samspelar for att ny
teknologi skall komma ut pa marknaden. Metoden har vissa likheter med Triple Helix men
koncentrerar sig mer vilka atgarder som skall genomforas av aktdrerna an pa att bara
identifiera och positionera dem.

Fragestallningarna ar huvudsakligen:
e Hindras en sund marknadsutveckling av tréga institutionella forhallanden? - Finns det
marknadshinder?
e Saknas forskning pa vasentliga omraden? Hur blir forskarnas ron till produkter? — Var
behovs FoU och for vilka produkter kan insatser goras for 6kad “marknadssattning”?
e Hur tar marknaden emot nya produkter? — Vilka krafter leder marknaden, vilka
marknader kan transformeras?

Trianguleringsanalys &r salunda en metod att systematiskt se pa t.ex. affarsutveckling,
stodprogram eller policy fran tre olika perspektiv med tre olika modeller som forefaller
tillampliga ocksa nar det galler Skane-regionens ambitioner. Marknadens efterfragan ar den
priméra dragkraften men den fordrar ett samspel och en vaxelverkan med
samhéllsinstitutioner, forskning och producerande/levererande foretags kompetens och
kapacitet.

| foljande ges en kort karakteristik av respektive komponent samt skisseras vilka
atgarder/aktorer som kan vara aktuella i region Skane.

A. Marknadshinder

Institutionella forhallanden hindrar ibland beslut, pa alla nivaer, i genomforandet av atgarder
som skulle ha medfort ett totalt sett battre utnyttjande av samhéllets samlade resurser. Genom

" Cretaing Markets for Energy Technologies http://www.iea.org/textbase/nppdf/free/2000/creating_markets2003.pdf




att undanroja, sanka eller &ndra hindren kan marknadens spelregler omformas och bidra till ett
béattre resursutnyttjande.

Marknadshindren paverkas i storsta utstrackning av samhallet genom lagstiftning, skatter,
bidrag, reglering, radgivning, etc., men dven av t.ex. branschorgan som i sin praxis kan
samféllt verka for spelreglernas funktion.

Skane-relevans:
| region Skane bor en studie goras over vilka medel man forfogar 6ver i forvaltningar och som
kan vara hindrande eller stodjande for en 6nskvéard utvecklingsprocess. En sadan studie
behdver inte vara uttdmmande utan framst “identifierande” sa att nagra hinder/mojligheter
som ar mera framtradande kan bearbetas.
Berorda:
e Region Skane
Kommuner
Energiforetagen (distributorer och energisaljare)
Handelskammare
Energikontoren
Finansinstitut (Banker — Forsakringsbolag)

De hinderskategorier som ar mest intressanta och paverkbara i sammanhanget ar

1. Energiprisernas struktur (medger de flexibel efterfragan; Hindrar de alternativa
tillforseltekniker)

2. Transaktionskostnader (Ar sattet att stodja energianvandares beslutsprocesser
tillrackliga)

3. Riskbehandling (Okar/minskar risken av dndrad energianvindning - tillférsel och
hur uppfattar beslutsfattaren férdndringen; ger demonstrationer underlag for &ndrad
beddmning; finns riskbaserade normer/regler)

4. Marknadsorganisation (Hur samverkar foretagen; Finns nischer; Finns
etableringshinder)

5. Kapitalstocken (Finns nagon framtradande kategori som kan vara till hinder eller
nytta)

| denna studie bor beaktas ocksa "Bygga/Bo-dialogens” forslag som har en valutvecklad
begreppsbild for atgarder i olika tidsskeden, se Bilaga 1.

B. FoU och Marknadsutveckling

Marknad och “kunskapssamhélle” utvaxlar signaler om behov och mojligheter att producera
och leverera produkter/service/tjanster pa ett mera rationellt satt. Forsknings- och
Utvecklingsatgarder paverkar industrins kunskap och gor det mojligt att d&ndra teknik och/eller
produktion.

Atgarder for marknadsutveckling (deployment ), introduktion eller spridning av nya
produkter, paverkar volymerna pa marknaden och aterkopplingen fran marknaden gor det
mojligt for produktionen att anpassas till efterfragan eller bli billigare, se om larkurvor i
bilaga 2.




Stad till forskning ges av bade samhalle, branscher och foretag. Kopplingen till
marknadsutvecklingen sker ofta genom samhélleliga stddprogram och stédfunktioner men
aven av ideella organisationer.

Skane-relevans:
Kopplingen till Lunds universitet® &r uppenbar men &ven till féretagens och kommunernas
egna insatser for forskningsliknande atgérder t.ex. inom EU-program. Avsikten ar att
identifiera produkter och processer som har kapacitet att

1. forbattra produktutbudet (first-loop learning) och

2. fornya utbudet (second-loop learning).
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Figur 2: Single- och Double-loop learning (Kalla: Problem-Solving as a Double-Loop
Learning System. Jeff Dooley.” Se dven Bilaga 2 om marknadens larande

Erfarenheten i Skane &r betydande vad avser experimentellt byggande sedan decennier bade i
enskilda projekt och i stérre gemensamma satsningar. Pa senare ar manifesterat ocksa med
energiinriktning genom t.ex. BoO1 och genom Helsingborgs medverkan i EUs Concerto-
projekt.

Man behover finna och karakterisera foretag/produkter i nagon sorts skala av
utvecklingsbarhet sa att de lattare kan approcheras pa ett lampligt sétt. Sarskilt kan det finnas
behov av att kdnna av hur produktuppslag kan passa in i en energiomstéllning bade lokalt,
regionalt och globalt. Man kan ocksa behdva finna former for klusterverksamhet for att testa
och skéarpa kompetenserna.

8 http:/Awww.Ith.se/index.php?id=560
® http://ww.well.com/user/dooley/Problem-solving.pdf




Befintliga objekt ur tidigare experiment behdver granskas kritiskt for att sdkerstalla
kvalitetsnivaerna. Flera objekt ur BoO1 har kritiserats for att inte halla matten och for
andamalet bor man Gvervaga att se hur de kan atgérdas.

Komparativa fordelar i Skane:
1. Jordbruket med restprodukter som kan anvandas i energisammanhang och med
erfarenhet av lokal logistik som t.ex. kan utnyttjas i smaskaliga energisystem
2. Tathet med sma samhallen dar gemensamma insatser kan vara intressanta. Viss del av
bebyggelsen i dessa ar uppford vid samma tidpunkt och kan vara intressant for
fornyelse.
3. Narheten till kontinenten som kan gora regionen intressant som “slussfunktion”.

Man bor i detta sammanhang ocksa dra lardomar och nytta av sin langvariga tradition som
foregangare nar det galler byggnaders funktion i energi- och halsohanseende och darvid
sarskilt anlita Sven Andersson som fortfarande ar verksam inom omradet och skulle kunna
fungera som nestor.

C. Marknadstransformation

Marknadens preferenser i val av produkter och tjanster ar olika mellan olika aktérer men de
andras éver tiden och kan paverkas. Sarskilt intressant &r om man kan finna nischer dar
intresset for nya produkter &r storre och/eller kan promoveras. Atgarderna &r oftast ett led i ett
samhéllsstott program som identifierar viktiga aktorer och deras motiv att agera och forstérker
deras motiv och vilja till férandringar. Handelsledens (vardekedjans) delar medverkar var och
en fran sina forutsattningar men kan ocksa bli foremal for “tranformation”.

Marknadstransformation:

a) Ar ett medvetet forsok att andra marknaden med hjalp av dess aktérer och krafter.
b) Fungerar ofta katalytiskt och ger en “snobollseffekt” for battre teknik

c) Stravar efter permanenta forandringar med 6kande effekter efter programmets slut.
d) Involverar marknadsaktérerna mycket aktivt i processen.

e) Ar en dynamisk process som omfattar olika aktiviteter som kan forandras 6ver tiden

Skane-relevans:

Nischmarknader och deras aktorer behdver identifieras. | allt vasentligt ror det sig om att
skapa "kopargrupper” (vilket inte behover begransas till Skane) med sadana kunder som ar i
behov av omstallningsatgérder (ex. miljonprogrammets hus) och/eller mera kravande och
kunniga som kopare. De kommande kraven fran EU pa offentliga sektorn som foregangare
bor ocksa kunna utnyttjas genom att samla sadana bestéllare.

Sarskilda fragor att diskutera:

e Marknadernas storlek och hur Skane kan gora inbrytningar respektive profileras

e Vilka EU-plattformar som ar relevanta och hur man kan nalkas dem dven om man inte
varit med fran borjan. Finns det naturliga av-vaxlingar?

e Utvecklingen av samspelet mellan kommuner och privata aktorer (jfr ZEUS-projektet
for fordon i vilket Stockholm deltog)

e Medverkan i Energie cités m.fl. nadtverk. Hur kan man aktivera dem?

e EUs Effektiviseringsplan foreslar att borgmastare fran sarskilt framstaende stader
samlas i “covenants”. Dessa riktar sig ofta mot huvudstaderna men méjligen skall
Stockholm utmanas eller skall man satsa pa alternativa grupperingar




Atgarder, instrument och syften

| foljande tabell ges en starkt forkortad och forenklad 6versikt av hur trianguleringens
"marknadskomponenter” kan omséttas i praktiska atgarder med hansyn till de instrument
samhaéllet vanligen har till sitt férfogande (Information; Finansiell paverkan; Normer och
regler) samt i de gula falten indikeras hur Region Skane kan omsétta dem i sin verksamhet.

Marknads- Information Finansiell paverkan Normer och regler
komponent
Hinder Allman varseblivning ”Priskorrektion” for Séakerstalla konkurrens
externaliteter (genom och problemfokus
t.ex. skatt)
Underlagsmaterial for Folja/Bevaka Identifiera lokal/regional
beddémning, berékning utsldppshandelns priser | praxis i t.ex.
och effekter pa sakerhetsforeskrifter o.d.
intressanta marknader
Utveckling | Demo-projekt Skattelattnader; Branschstandarder;
Bidrag Upphandlingshjalpmedel
Identifiera demo-behov | Paverka nationellt och Teknikupphandling
och underléatta projekt inom EU; Assistera
projekt sa att de kan
medverka i t.ex. EUs
plattformar
Transfor- Prestanda; Skatter (ibland ocksa Overensstimmelse med
mation Mérkning bidrag) standard;
Funktionskriterier
Energikontorens Samla kunder for att fa | Kvalitetssékring (QA)
medverkan battre priser i gemensam | Teknikupphandling
upphandling
4. Teknikfokus for Region Skane

Valet av fokus for den teknik som ar vérd att satsa pa ar viktig. Nagra utgangspunkter kan

vara att:

e Den bor ha volym pa de marknader man vill attrahera
e Skane bor ha "komparativa fordelar” och rimlig hemmamarknad
e Den bor kunna kommuniceras till malgrupperna pa ett satt som har ha relevans for

dem

e Den bor kunna verifieras (bortom normal marknadsforing) genom malformulering och
uppféljning.
o Atgérderna skall ha kvaliteter som gor dem till motorer for tillvéxt och export

Sammanhanget
AVSTAMPET:

Energisatsningarna tar sin utgangspunkt i tva fornallanden som ansluter till de utmaningar
samhallet stélls infor for att skapa uthallighet och sarskilt uthalliga energisystem:
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1. Stern-rapporten’® med dess formuleringar om behovet att minska utslappen av
vaxthusgaser och att de samhallen (ekonomier) som antar utmaningarna kommer
att hora till det uthalliga samhéllets vinnare. Marknaden for ”low-carbon products”
bedéms vara 500 miljarder USD per ar globalt.

2. EUs Energipaket och sarskilt den del som avser energieffektivisering (Energy
Efficiency Action Plan)™* och kraven p& kvoter av férnybar energi.

Konceptlosningar for uthalliga energisystem ar de som rimligtvis kommer att ha de storsta
forutsattningarna pa de snabbvaxande marknaderna bade i den industrialiserade varlden, de
nya tillvaxtlanderna och i u-landernas majligheter att ta spranget till industrialisering. Skalet
ar att den grundlaggande tekniken &r kand, men inte tillrackligt satt in i system (se bilaga 4)
och att marknadens lareffekter darfor blir sérskilt markanta (se bilaga 2). De féretag och
regioner som ar forst in i frontlinjen har enastaende majligheter for sin tillvéxt.

Genom Region Skanes satsningar skall man kunna visa konkret hur dessa mal och villkor
uppfylls bade med enskilda produkter samt i det satt som de fungerar i system.

HELHETEN:
Det ar viktigt att alla satsningar sétts i ett sammanhang bade for att:
e kunna forklara/illustrera lsningar for mottagare pa ett satt som har relevans for dem
och
o leverantorer av produkter, kunskap och system ytterligare skall kunna utveckla dem.

Satsningen i Augustenborg kan vara bra utgangspunkt for helhetsgreppen eftersom man dar
skapat sddana sammanhang béde vad avser energisystem*? och hel infrastruktur®,
(Malmé &r observatér i Concerto-projekt Act2.')

En annan utgdngspunkt for verifierbarheten ar Helsingborgs deltagande i EU:s Concerto-
projekt Eco-City ™ malsattningarna forklarats mera utforligt men dar objekten &r mera
uppstyckade. Malet har preciserats till att minska energianvandningen i offentliga byggnader
med 10% mellan 2004 och 2010 samt I allménnyttans bostader med 16% mellan 1998 och
2010.

En tredje utgangspunkt for nytdnkande kan vara BO-01 satsningarna och Véstra hamnen men
d& méste man ocksé ta itu med kvalitetsfragorna.™

Uthéalliga energisystem

Klimatforandringarna vantar inte! Tvartom, de verkar komma snabbare an vi trott. Manga
forandringsatgarder pa energiomradet ar emellertid langsamma till sin karaktar genom att de
maste “invanta” ombyggnads- och utbytestillfallen for att kunna motiveras ekonomiskt, de
fordrar manga medverkande for att den fulla potentialen skall bli kannbar, etc. etc. Resultatet

10 The Stern-Review http://www.hm-

treasury.gov.uk/independent_reviews/stern_review_economics_climate change/stern_review_report.cfm

1 hitp://ec.europa.eu/energy/action_plan_energy_efficiency/doc/com_2006_0545_en.pdf

12 Resurser
http://www.ekostaden.com/stadsdelar/ekostaden_tmpl_01.aspx?pagelD=18&parentiD=93&section|D=1&level=4&introlD=6
13 Augustenborg ett héllbart folkhem. http://www.ekostaden.com/pdf/aug_hallbart_folkhem.pdf

14 Act 2 http://www.concertoplus.eu/projects/act2.php

15 Energianvandningen i nybyggda flerbostadshus. Licenciatsavhandling, Annika Nilsson.
http://www.ekostaden.se/pdf/nilsson_energiutvard_bo01_lth.pdf
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”dts upp” genom att minskad specifik anvéndning leder till 6kat utnyttjande, s.k.
“reboundeffekt”. En del av utmaningen ligger i att se till att antingen:

o Atgarderna kan forceras

e Vidtas konsekvent och inte gléms bort

e Vidtas sa att bade effektivisering och 6vergang till fornybar energi gynnas samtidigt

Atgarderna for ett uthalligt energisystem &r alltsa inte enbart tekniska utan beror aven
organisatoriska forhallanden (féretagens och marknadens organisation).

Energianvandning i en byggnad

Orsak till energi-
anvandning 2002 Atgard/tidsperiod

S| Information
| [spande

Verksalmhets- Byieay o 2022
10-15 ar Klimatet en

faktor bland flera

energianvandning

Utbildning och |
injustering 1-3 ar

2022
Klimatet i fokus

Ombyggnad/utbyte
Installationer 15 - 20 ar
Byggteknik 30 - 50 &

Bygg- och
installationsteknik

100% 70%

Kélla: IVA Energiframsyn

Figur 3: Effektiviseringspotentialen ar stor och kan nas bade med andringar i teknik och i
organisation

Effektivare energianvandning och fornybar energi betingar varandra, men effektiviseringen
inte ar en del (som alla andra) i ett atgardspaket for en omstallning. Det &r den del man maste
borja med har och nu, eftersom en lagre och mera kontrollerad energianvandning ger béattre
forutsattningar att finna fler uthalliga och fornybara resurser att forsorja vart behov av
(energi)nytta, se ocksa bilaga 4.

Skapandet av uthalliga energisystem ar en uppgift som fordrar bade sma steg i forbattringar
och stora ifraga om innovationer.

Malformuleringar
Det finns en uppsjo av formuleringar av ambitionsnivaer uttryckta i procentsatser och
tidsperspektiv nar de skall uppnas. Nagra har mera generiska” formuleringar sdsom:

e Passiva hus (PassivHaus Darmstadt)*®

e Green buildings (LEED; Leadership in Energy and Environmental Design) USAY

e Minergie; Schweiz*®
De satsningar som gors bor kunna relatera till de olika begreppsforhallande som rader pa olika
marknader sa att man far gehdr hos mottagaren utan att satsningarna i Region Skane for den
skull behdver lasa sig vid nagot av utférandena som battre &n andra. Dock bor man ha en sa

18 passivhaus-Institut www.passiv.de
17'U.S. Green Building Council www.usgbc.org/leed

18 Minergie www.minergie.ch
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hog malséttning (och god verifiering) att man méter hoga krav. Detta okar forutsattningarna
for export genom att man dels ansluter till for kdparen kanda och anvandbara kriterier, dels
stodjer kdparens stravan att erbjuda hog miljoprestanda till sina kunder.

Man skall ocksa notera att i nagra fall stélls krav pa husets kvalitet och komfort utéver energi
och i andra inte. Leonardo Energy har sammanfattat de ovan namnda kriteriegrupperna®® och
framhaller att de framsta utmaningarna® avser att:

e Kunna klara ombyggnader till dessa laga energinivaer

e Motivera brukarna av energi till ett mera sparsamt beteende

e Paverka byggnadsindustrin

| Belgien finns en sammanslutning (Passiefhuis-Platform®!) som organiserat
indusgisamarbete kring lagenergi och passivhus och som fastlagt nivaer for férbrukning (se
bild).

300

250

200

150

75%

100 |

50

o | | =

Specific energy demand [kWh/m?2.q]

Flemish Flemish Low energy house  Passive house
building stock new buildings
B heating mhot water HEventilation Ohousehold electricity

Figur 4: Olika design och effektiviseringspotentialer

Nar verksamheten kommer igang i storre skala i Skane maste man vara beredd att se till att
det finns ett kompetensstod som kan verifiera olika l6sningars kvalitet med hansyn till den
mattstock som exportmarknaderna tillampar, en sort "clearing-house” eller “underwriter” som
lampligen kan utvecklas i samarbete med Lunds Universitet.

Produkter och/eller System

Projektet kan komma att avse bade enskilda komponenter och hela komplexa system.
Foljande bild avser s.k. "Teknikupphandling” och illustrerar att svarigheterna okar och far ett
successivt storre innehall av kulturella forhallanden och hansyn med storre
systemkomplexitet. Det ar mojligt att detta skall paverka region Skanes upplaggning I den
meningen att det &r de storre systemen som fordrar ett mera centralt engagemang?

19 hitp://www.leonardo-energy.org/drupal/files/LowEHouse.pdf?download

20 hitp://www.leonardo-energy.org/drupal/node/1042

21 hitp://www.passiefhuisplatform.be/index.php?col=/home&Ing=en

22 Broschyr http://www.passiefhuisplatform.be/content/seetool_media/pdf/werkdocumentPHP%20-
%?20wat%?20is%20een%20passief%20huis%202.0%20EN.pdf
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Figure 4. Product complexity “ladder”.
Kiila: Hans Westling

Figur 5: Svarigheter och komplexitet i behandling av olika produkter och system

Bebyggelsetyper

Den stora volymen pa marknaden kommer att vara ombyggnader, renovering och
komplettering och att kunna gora det pa ett sadant satt att man successivt nar de nivaer som
stalls i olika kriterier (se ovan). Man kommer att ha ett stort stod pa Europa-marknaden i de
energideklarationer som varje byggnad skall férses med enligt byggnadsdirektivet® och i de
krav som stalls pé offentliga sektorn att vara foregdngare genom energitjanstedirektivet®.
Emellertid kommer direktiven att inféras under subsidiaritetsprincipen vilket gor
tillampningen olika i olika lander. Dock skall 1anderna rapportera till Europa-Kommissionen
genom formella effektiviseringsplaner med borjan 2007 och man kan anta att en viss
konvergens kommer att &ga rum. Inférandet av byggnadsdirektivet i de olika landerna kan
foljas genom web-service fran kommissionen® och fran ett projekt som avser
erfarenhetsutbyte®®.

En sdrskild nisch att beakta kan vara adaptering av befintlig bebyggelse till de nya
forutsattningar som rader vid andrade klimatforhallanden. Stern-rapporten pekar ut behovet av
sadana for att skydda mot stormar, 6versvamningar, vattenhojning, permafrostsmaltning mm.

Nybebyggelse har en betydelse som intresseskapare och for att visa tekniska moéjligheter.
Volymen och betydelsen av atgarderna i forhallande till ovanstaende ar emellertid mera
begrénsad. Regionen har dock genom t.ex. Turning Torso en betydande dragningskraft som
bor utnyttjas. Det foreslas att man sarskilt granskar vilka nya tillampningar som ocksa ar
lampade (efter anpassning) till befintligt bestand.

2 http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/site/sv/0j/2003/l_001/l_00120030104sv00650071.pdf

24 http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/site/sv/0j/2006/1_114/1_11420060427sv00640085.pdf

% Energy Performance of Buildings Directive, EPBD, http://www.buildingsplatform.eu/cms/index.php?id=7&no_cache=1
% European Building Performance Directive Concerted Action EBPD-CA http://www.epbd-ca.org/
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Decentraliserad energitillforsel

Det kommer att stallas mer omfattande direkta krav fran EU pa att anvanda vissa mangder
(kvoter) av fornybar energi for varme och el. Sverige ligger allméant sett val till | férhallande
till kraven genom vattenkraften i el-systemet och skogsbranslet i fjarrvarmesystemet. Detta
forhallande kan sannolikt locka intresserade men bor utnyttjas mera distinkt och pa ett satt
som har relevans for lander som inte har Sveriges naturforutsattningar. I kommunikation om
”klimatvardet” av fornybar energi kan man emellertid dven fér Sverige berdkna vérdet av en
kWh sparad “pa marginalen”. Energimyndigheten bedémer att kolkondens kommer att utgéra
marginalproduktion dven i den nara framtiden (Kyoto-avtalets atagandeperiod 2008-2012)
men att detta kommer pa langre sikt att ersattas av gaskraft.?’ | en tidigare rapport frén
Energimyndigheten och Naturvardsverket preciserades denna bedomning till vardena:

e Kolkondens =0,88kg koldioxid per kwh

e Gaskraft =0,38 kg koldioxid per kWh

Energikontor Sydost har anvant féljande varden:

En sparad kWh el motsvarar 1 kg koldioxid (1000 kwWh=1 ton koldioxid).

For varme motsvarar 1 kWh 0,32 kg koldioxid som eldning av Eol i en panna med
verkningsgrad 85 %.

| manga lander tilldrar sig mojligheten till decentraliserad el-energitillforsel (Distributed
Generation®®) ett vaxande intresse. Sadan tillforsel kan komplettera existerande elnat och
anvanda ett flertal olika energikallor (se bild).

Distributed Generation in an Electricity Network

Step-Up Transmission
Central Plant -
Transformer Systemn
DISTRBWTED GREANIOH —— e —— = ———————————————
Recip
Engina

Zas Turbina

= Disiribuled Ga nanalion

Figur 6: Decentraliserade system som komplement till existerande

De fordelar som framhalls med en komplettering ar bl.a. att:

Flera sma resurser kan utnyttjas

Né&tforlusterna kan minskas

Riskerna for natdverbelastning (och sammanbrott) kan minska
Det 6kar marknadsutbud och konkurrens

2" Marginal elproduktion och CO2-utslapp i Sverige. http://www.vindenergi.org/Ovriga_rapporter/marginalel.pdf
2 Distributed Generation in Liberalised Energy Markets http://www.iea.org/textbase/nppdf/free/2000/distributed2002.pdf
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Marknad for decentraliserad energitillforsel

Det finns ett antal bedémningar som visar att det finns utrymme foér omfattande utbyggnad
av decentraliserad energitillforsel. World Association of Decentralised Generation,
WADE presenterar arligen en éversikt éver marknadssituationen i olika lander. % Ur
denna har hamtats féljande diagram som visar tillvaxt och framtidsmojligheter enligt en
bedémning fran Rocky Mountain Institute. Enligt Worldwatch Institute ar tillvéaxten i for
flera av dessa teknologier ocksa hog (se féljande figur).®

FIGURES | Eoure: BP Werkiwerith
DE AND OTHER CLEAN ENERGIES - ALTERNATIVES TO NUGLEAR POWER Average Annual Global Growth Rates
50 I of Various Energy Sources, 2000-2005
- 45 The total capacity added by the supply-side competitors shown is the sum of their EWER Eﬂ - EEI 2
.g individual curves. In 2004, that sum was 28 GW, vs. nuclear power’s 4.7 GW.
'E 40 1 In 2010, it’s a forecasi addition of 84 GW. vs. nuclear power’s 0.48 GW. IEA 2 4
="§ el I]elaulsa:ra.l:w,ml.lrglsheplge:{pll'l?!.plpv!ﬂ!-ﬂ-l i 1y EE |
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. Projected 0
1 i I |
1999 1908 2000 2o0s 2010 year PV Wind Biofuelz Coal Matural  Oil  Muclear
ROCKY MOUNTAIN INSTITUTE, 2005 EES

Figur 7: Marknadsutveckling for olika tekniker for decentraliserad energitillforsel

| Europa ar det framst i lander dar gasforsorjningen utgor ett problem som man for fram
decentraliserad energitillforsel som ett alternativ (Storbritannien och Holland) och dar &r
tanken att utnyttja kraftvarme mera dven i liten skala. Den Europeiska gassituationen
karakteriseras av ett hogt och 6kande beroende av rysk gas och stadigt 6kande priser
vilket gor att verkningsgraden i nyttjandet bér 6ka och beroendet av en enda leverantér
bor minska. Faktorer som talar for att decentraliserad tillforsel blir allt mer intressant. Som
exempel kan ses att Londons borgmaéstare har latit gora flera studier for ett uthalligare
energisystem i London dar decentraliserad energi spelar en storre roll.**

A. Sol

F6r varme &ar en uppenbar mojlighet men aven for kyla (genom absorptionsteknik) dar
I6sningarna kan vara intressanta for manga lander dar "kylbehov” foreligger och for
torkning i jordbrukssektorn. IEAs Program for ”Solar Heating and Cooling” publicerar
oversikter dver landernas aktiviteter? och har ett omfattande 6ppet tillgangligt material
med exempel och hjalpmedel (http://www.iea-shc.org/).

For belysning (daylighting) dar kéllorna ovan ocksa har material.

2 World Association of Decentralised Generation, WADE,
http://www.localpower.org/documents _pub/report_worldsurvey06.pdf

% The Renewable Path to Energy Security.
http://imagesl.americanprogress.org/il80web20037/americanenergynow/AmericanEnergy.pdf

%1 http://www.london.gov.uk/mayor/environment/energy/decentralised/why-impt.jsp

%2 |EA Solar Heating and cooling, Marknadséversikt http:/www.iea-shc.org/outputs/general/IEA-
SHC_Solar_Energy Activities 2005_revised.pdf
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For el genom solceller finns goda och snabbt vaxande majligheter. Sveriges tillgang till
sol (och diffus ljusinstralning) underskattas ofta men ar jamforbart med Tyskland™ (se

bild). Skillnaden vad avser CO2-begrénsning ligger i energisystemens sammansattning
och har beraknats som genomsnitt vilket kan diskuteras.

Global horizontal irradiation Global horizontal irradiation
Stockholm 980 kWh/m? Cologne 972 kWh/im?
Roof-top Fagade Roof-top Fagade
Annual output [KWhAWp] 8E0 839 Annual eutput [KWhKWE] ang 561
Energy Pay-Back Time [years] 294 3,96 Energy Pay-Back Time [years] 3,12 450
Energy Return Factor - Ensrgy Return Factor A
[nurmber af times] 9.2 66 [numgb}rer of tirnes] 86 BT
Potential for CO, mitigation " ] tiaat
i 2 1,078 0,801 Paotertial for CO, mitigation o
[t O kW] [tCOKWp] 13,929 9,683

Figur 9: Solinstralning i Stockholm och Kdln samt olika former for nyttjande

For byggnadssektorn finns manga majligheter till 6kat utnyttjande av sol (och dagsljus)
genom byggnadsutformning, dubbelglasning, ljusinslapp, solceller i fasadmaterial etc.

B. Vind

Vind kan utnyttjas i en vid skala fran mycket sma aggregat till vindfarmer med stora
havsbaserade aggregat. Sverige ligger langt efter andra lander i de flesta avseenden nar det
galler vindkraft men Skanes langa kustlinje, béljande landskap och relativt blasiga klimat
kan erbjuda vissa mojligheter, dér de storskaliga I6sningarna med havsbaserad kraft
troligen redan &r intecknad fullt ut.

3)
Really like 11.36
Like a little 11.36
No opinion 2045
Don’t like much 2045
Really dislike 36.36
1
) . 4)
Really like 30
) ) Really like 1364
Like a little 1591
. Like a little 27.27
No opinion 2045 .
No opinion 2273
Don’t like much 227
Don’t like much 1591
Really dislike 11.36 o
Really dislike 2045
”
) 5
Really like 455 .
Really like 11.36
Like a little 1591 . )
Like a little 36.36
No opinion 2727 o
No opinion 2727
Don’t like much 2955 )
Don’t like much 9.09
Really dislike 2237 o
Really dislike 1592

Figur 9: Nagra olika design-alternativ for smaskaligt vindutnyttjande. Exempel ur ”A
Product Design-Centred Approach to Micro-Wind”.**

% Broschyr fran EUs teknologiplattform for solceller http://www.eupvplatform.org/fileadmin/Documents/Brochure-
indicateurs_26_pays.pdf
# ftp://ftp.strath.ac.uk/Esru_public/documents/MSc_2006/macdonald.pdf
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Det finns behov och férhoppningar om vindkraftldsningar i mindre skala®, som kan
integreras i stadsbebyggelse och med alternativ design. Dessa losningars effektivitet ar
omtvistad men borde kanske dvervagas. | sa fall bor det ske i ndgon systematisk satsning
med forskningsinslag for att inte bara bli stanna vid enstaka experiment. Universitetet i
Glasgow kan vara en intressant partner,

C. Biobréansle

Jordbrukets restprodukter kan vara intressanta bade for gardsegna lésningar och for att
bygga upp mindre forsérjningsnat. LRF i Halland har latit gora en studie av hur bade fasta
och gasformiga branslen kan utnyttjas bade for varmesystem och for transportsektorn. |
studien har man &ven tagit hansyn till logistiskt Iampliga l6sningar.

Liknande kartlaggningar for Skane kan ge vardefulla uppslag for exploatering och for
teknikval och —utveckling.

D. Gas

| Storbritannien och Nederlanderna finns ett stort intresse av att anvanda naturgas for
mikrokraftvarmeverk anda ned till enskilda hushall. Skane har i sammanhanget, och den
for svenska forhallanden unika majligheten av naturgastillgang och sma téattbebyggda
samhéllen dar motsvarande teknik skulle kunna utnyttjas for t.ex. konvertering till
nérvarmesystem med elgenerering.

E. Distribution/transmission

Véljer man att i storre omfattning satsa pa nagon losning for decentraliserad
kraftproduktion bor man samtidigt fundera over att se till hur transmission och distribution
for el paverkas (se ocksa i det féljande om flexibel anvandning). EU har nyligen startat ett
arbete avseende “smartgrids”*® som man is & fall bor félja mera nara. Danmark har ocksa
en experimentell och analyserande verksamhet avseende elsystemets funktion pa
Bornholm som kan vara av intresse.

Energianvandning

Den mest avgorande faktorn for att skapa ett uthalligt energisystem baserat pa fornybar energi
ar att halla energianvandningen lag. De enskilda tekniska lésningarna (komponenter) finns i
stor utstrackning men kombineras sélla till fungerande system. | féljande ges nagra korta
kommentarer och formuleras nagra fragor till respektive del i systemet.

Det namns ett antal goda exempel fran Danmark dar Skane kan ha battre forutsattningar att ta
till sig och eventuellt omforma erfarenheter till svenskt bruk.

% Exempel ges i http://www.jsps-club.de/staticfiles/Ushiyama.pdf
% Smartgrid launching event: http://ec.europa.eu/research/energy/ap/gp_events/smartgrid/article_3763 en.htm
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Marknad for energieffektivisering

EU:s plan for effektivare energianvéndning &r primart uppbyggd kring att det finns en
orealiserad potential pa 20-30% i alla sektorer.>” Darmed avses att redan befintlig teknik finns
och som skulle vara ekonomiskt motiverad att ta i bruk men som &nda av olika skal inte
kommer pa plats. Vanligen darfor att enskilda beslutsfattare inte dger kdnnedom och kunskap
om mdjligheter och konsekvenser av atgarderna. Denna potential motsvarar Tysklands och
Finlands hela energiforbrukning och EU:s atgarder ar i huvudsak inriktade pa att skapa
forutsattningar som underlattar dessa beslut. Storleken framgar av foljande tabell.

Sverige har sedan lange ett gott rykte vad galler effektivisering vilket kan attrahera en hel del
affarsintresse fran exportmarknader. Under de senare aren har emellertid konkurrensen pa
denna frontlinje hardnat och fordrar att man aktivt arbetar bade pa dess aterstéllning och
utvecklar den med ett, for varldsmarknaderna, mera relevant innehall. Se ocksa Bilaga 3 dar
utvecklingsmojligheter for vissa produkter berdrs

Energy Energy Consumption Energy Saving Full Energy Saving
Sector consumption (Mtoe) 2020 (Business Potential 2020 Potential 2020 (%)
(Mtoe) 2005 as usual) (Mtoe)
Households
(residential) 280 338 91 27%
Conumercial
buildings
(Tertiary) 157 211 63 30%
Transport 332 405 105 26%
Manufactuning
Industry 297 382 95 25%

, , , y 12
Figure 2: Estimates for full energy saving potential in end-use sectors

A. Klimatskal

IEA har med stod av EURIMA (isoleringsforetagens organisation) tagit fram ett dokument
om renovering av flervaningshus. Detta kan ha relevans som en utgangspunkt for
satsningarna.®® Vissa av senare tiders estetiska trender kan emellertid behdva analyseras,
t.ex. hur stora glaspartier kan accepteras ur energisynpunkt (kanske med lagemitterande
glas eller dubbla glaspartier).

For kommunikationen med handelspartners behéver man ta stéllning till hur kraven skall
formuleras, i atgangstal (kWh/m2) som i PassivHaus eller i Transmissionstal (U-varde for
olika komponenter) som i Minergie?*°

B. Varmesystem

Konvertering av elvarmesystem &r hdgintressant och den utbredda férekomsten av el for
uppvarmning i radhusomraden kring de storre staderna i Skane ett utmarkt falt for
teknikutveckling.

Var gar gransen for varmesystemens lamplighet och hur kan de vérderas? Avgorande ar
primarenergiatgangen, d.v.s. hur mycket energi som behdvs for att generera den kWh som
anvands i huset. Hur skall man da se pa varmepumpsldsningar dar pumpens varmefaktor

37 http://ec.europa.eu/energy/action_plan_energy_efficiency/index_en.htm
38 http://www.iea.org/textbase/papers/2006/pw_highrise.pdf
%9 http://www.leonardo-energy.org/drupal/files/LowEHouse.pdf?download
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balanseras mot kondensel-produktionen, d.v.s. i sémsta fall motsvarar eldning med
kolpanna.

Om husen har passivhus-standard &r elbehovet lagt och kanske kan accepteras aven om
den &r genererad med kolkondens.

C. Kyla/Solskydd - Ventilation

Ett starkt vaxande problem inte minst i utvecklingslanderna ar luftkonditionering och
kylning. Med tilltagande véxthuseffekt och forekomsten av s.k. varmedar 6kar problemet
ytterligare. Det finns flera alternativ inkl. solskydd for att férebygga “behovet”. Det skall
inte uteslutas att Sverige kan bidra positivt till att vanda trenden om man kan visa pa
béattre l6sningar i stallet for att bara ge efter for komfortkrav som kanske inte alltid ar
valgrundade. Malmo fastighetskontor har tidigare varit mycket aktiva i att begrénsa
behovet och ge alternativa l6sningar.*

D. Apparater

Kan man sakerstélla att apparatval gérs med utgangspunkt i de hosta energiklasserna i
EU-klassningssystemet (A, A+, A++)? Hur gér man med apparater som inte ar klassade,
kan Skéne utnyttja TOP-Ten informationssystemet?** Hushallens anvandning for
hemelektronik och darmed “stand-by power” 6kar. Ar detta en beteendefraga eller en
teknikfraga?

| Danmark finns en s.k. A-club for att framst institutionella anvandare skall vélja
ldgenergiprodukter.** P4 samma satt har man upprattat upphandlingsunderlag som styr all
offentlig upphandling®. Kan detta kopieras?

E. Belysning

Belysningsomradet har omvittnat stora mojligheter till effektivisering pa flera stt:
e Beteende (slacka respektive inte anvéanda i onddan)

Storre spridning av lagenergilampor

Battre styrutrustning i lagfrekventerade utrymmen

Teknikutveckling (LED-belysning)

Dagsljusanvandning

Har finns roller for bade institutioner och foretag i att fora fronten framat.

F. Varmvatten

Vattenvarmning ar mycket energikrdvande och vi har blivit vana att anvanda vatten
relativt ohammat. Det havdas ibland att snalspolande munstycken till kranar har stor
paverkan. Bade detta och andra atgéarder bor provas och pa samma sétt som for belysning
noteras att det finns utrymme for manga aktorer.

G. Flexibel anvandning (Styrning och reglering)
| USA finns ett utvecklat arbete for att skapa flexibel efterfragan sa att kunder kan
snabbare reagera pa kortvariga prissignaler eller pa en begéran att minska belastningen sa

0 Kontakta Sven Andersson, Oxie.

! Topten: http://www.topten.info/index.php?page=english
“2 hitp://www.elsparefonden.dk/

3 hitp://www.ens.dk/sw24447 .asp
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att elnatet inte blir 6verbelastat. En relativt liten belastningsminskning kan ha ett mycket
stort genomslag pa priset (se bild).

Elastisk

Pris vid oelastisk efterfragan {Utbud

efterfrfgan

Prie

Pris vid elastisk .
¢ | Oelastisk
efterfragan efterfragan

Belastning
Figur 10: Flexibel el-anvandning kan ha stor prispaverkan

| Sverige (och flera andra lander) har man tagit for givet att installation av béttre matare ar
tillrackligt men sannolikt fordras mera konsekventa atgarder pa en rad omraden:

* Matare

»  Kommunikationsteknik

* Mjukvara for berakning, debitering, verifiering, avréakning

* Prisséttning (strukturer)

* Institutioner

» Anvéandarnas kapacitet for att “spela med” (t.ex. Lagring, styrning)

| Danmark forefaller det som om man mera medvetet satsar pa detta omrade.

H. Certifikatslosningar

Energiforetagen har under relativt lang tid inte varit sarskilt intresserade av att medverka
till effektivare energianvandning. Trenden tycks nu ha vant nagot, men i breda kretsar ar
kundfértroendet for atgarderna Iagt och/eller finns inga relevanta erbjudanden.

Det s.k. Energitjanstedirektivet staller emellertid krav pa att energiforetagen skall
medverka dock inte exakt hur. Ett sdtt & genom s.k. Vita certifikat som innebér att
foretagen alaggs ett visst matt av energisparande men som sedan kan utféras av en
oberoende part, t.ex. energitjanstforetag.

Mojligen kan Skane vara ett pilotomrade alternativt kan nagot av de mindre kommunégda
energiforetagen vara foregangare.

I. Industrier

Industrin har ofta mycket omfattande effektiviseringsgmojligheter som forblir outnyttjade.
Problemet &r oftast inte teknisk okunskap utan snarare att man inte far
besparingsmojligheterna hanterade pa ett "affarsmassigt” riktigt satt sa att t.ex. riskbilden
eller den strategiska betydelsen for foretaget framgar klart. Alliance to Save Energy i USA
har utarbetat en metodik som kan vara intressant kallad "World Class Energy
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Assessment”.** Man bygger upp ett strategiskt satt att kontinuerligt forbattra foretaget i

stéllet for att ta stallning till ett antal objekt som presenteras i projektform.

J. Lokaler

Lokalsektorns energianvandning har okat explosionsartat under flera decennier. Okade
komfortkrav, 6kad belysning, stérre apparatinnehav ar nagra forklaringar till trenden.
Flera av dessa &r inte alltid befogade utan snarare en foljd av “félja John”. Bade tekniska
forbattringar och forbattringar i projektering och utférande liksom dndrade former for
forvaltning ar atgarder som ar nodvandiga.

Man kan ocksa 6vervéga att kopiera den Danska metoden med offentlig on-line
dvervakning av lokalsektorns forbrukning for att géra trenden tydlig och synlig.*

K. Byggnadskvalitet

Ett stort problem ligger i att projekteringsvarden och reella varden for energianvandning
inte Gverensstammer. Former for kvalitetsévervakning (Quality Assessement) behdver
utvecklas.

L. Beteenden

Beteendefaktorer spelar en stor roll och nér nu det allménna medvetandet 6kar om att
individuella forhallanden (och forandringar) ar viktiga finns ett utrymme att gora dessa
instrumentella, dvs. att Iamna upplysningstiden och ga 6ver i konkret handling. Det
behdvs instrument for berékning, sjalvkontroll, mm. I Storbritannien diskuteras hur
koldioxidutsl&pp skall kunna "privatiseras” och flera foretag/organisationer i Sverige
séljer makulerade utslappsratter, t.ex. Naturskyddsféreningen, Statoil och Kalmar Energi.

M. Transporter

Transportsektorns omstallning ar pa gang men det ar svart att se vilken riktning den kan
ta. Bade privat och offentlig sektor har en stor roll ofta i samarbete for att fa fram
alternativa fordonsflottor, bil-pooler, mm. Stockholm har l&nge varit en ledande kommun i
Europa men tycks nu abdikera och lamna utrymme fér andra.*®

5. Marknad och marknadsutveckling (Projekt-uppslag)

Den stora klimat rapporten som gjorts av Sir Nicholas Stern visar att det finns en mycket stor
global marknad for produkter och tjanster som minskar utslappen av klimatpaverkande gaser,
framst koldioxid. Denna marknad har en stor bredd och avser till stor del sma atgarder
(forbattringar) som maste utforas med stor konsekvens sa att inga tillfallen till forbattring gar
forlorade. Om Svenska affarsintressen skall kunna dra nytta av denna marknad maste man
koncentrera sig pa att effektivisering och fornybar energi har ett varde i sig genom att sanka
kostnaderna for energi och oka sakerheten i tillforseln dven i de fall da det svenska systemet
inte ocksa kan tillgodorékna sig en minskad emission av koldioxid.

Sysselsattningseffekten inom effektiviseringsbranschen” ar betydande. EU:s gronbok om
effektivisering bedémer att man skapar 4-5 ganger sa manga arbetstillfallen vid

* http://www.iacforum.org/iac/pdf/3173_file WCEA_Report.pdf
% Offentliga sektorns energiforbrukning on-line. http://www.elsparefonden.dk/offentlig-og-erhverv/se-elforbrug
% http://www.miljobilar.stockholm.se/templates/MIS_Article  2174.aspx
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effektivisering som vid utbyggnad av nya kraftstationer.*’ Dessa arbetstillfallen har en storre
geografisk utbredning och finns i flera olika branscher bade tillverkande, installerande och
tjanstesektor (konsulter, service, underhall).
For att understodja uppbyggnad av dessa marknader har kommunerna en viktig roll. Det
behovs:

a) Tydliga utvecklingsinriktade krav pa produkter och tjanster

b) Foregangare som ar beredda att stalla kraven och ta konsekvenserna

c) Kompetensstod for att fa igdng och vidmakthalla processen

Kommunerna har en viktig roll i denna process i alla de ndmnda delarna. Stockholms
engagemang i utvecklingen av miljéfordon visar bade pa hur kommunen gagnar sitt
egenintresse och ett vidare samhallsintresse genom att vara banbrytare.*® Kommunerna
kommer som en del av den offentliga sektorn for att uppfylla kraven i det s.k.
energitjanstedirektivet att ha planer och rutiner for hur de skall agera for att effektivisera sin
energianvandning.*®

Skénska Kommuner har flera kontakter inte minst i EU-projekt sdsom Concerto>
(Helsingborg, Malmd (som observattr) samt med Helsingdr, Véxjo och Falkenberg i
narheten) och i natverk for hallbar utveckling sdsom Energie-Cités™* (Malmé) och ICLEI
(Helsingborg och Malma).

Kommunen som motor:

Kommunerna bor ta stéllning till hur de skall battre kunna organisera sig for att vara mera
tydliga och effektiva bestallare och foregangare samt hur de skall kunna medverka till ett
andamalsenligt kompetensstod samt formalisera sina stallningstagande i ett rambeslut.

Man behdver identifiera ansvariga forvaltningar och foretag (dven inom privata sektorn) som
har t.ex. behov av byggnadsforandringar och kompletteringar och sammanfora dem till
“bestéllargrupper” for att samverka. En form for samverkan som kan Gvervagas ar att formera
sina grupper och sitt stod efter Falu-PLUS modellen.*

Man bor ocksa soka att snabbt komma igang med &dven mindre projekt for att dels markera
och signalera viljan till férandring och dels préva och utvecklas sina former for samverkan
mellan kommunerna och med foretagen bade som bestallare och leverantérer. Kommunerna
bor dvervaga att for andamalet skapa en projektpool samt en funktion (clearinghouse) for att
sakerstalla och kommunicera vilka kvalitetskriterier som géller och vilka resultat som uppnas.

Projektuppslag och -medverkanden att 6vervéaga:
a) Bebyggelsegrupper dar varmesystemen behdver renoveras och dér
gemensamhetsldsningar &ven med decentraliserad tillforsel kan bli intressant
b) Tillgangar fran jordbrukssektorn (restprodukter) och logistiklésningar for att realisera
dem
c) Byggnadsféretag med intresse for att komplettera byggnader med smaskalig
energitillforsel

T Att géra mer med mindre. http:/ec.europa.eu/energy/efficiency/doc/2005_06_green_paper_book_sv.pdf . Bilaga 5
8 http://www.miljobilar.stockholm.se/upload/3430/Zeus-FinalReport.pdf

9 http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/site/sv/0j/2006/1_114/I 11420060427sv00640085.pdf

%0 http://www.concertoplus.eu/

51 hitp://www.energie-cites.org/

52 hitp://www.centralastadsrum.se/Energisnalstadskarna/FaluPLUSrapport.pdf
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6.

d) Byggvaruforetag med mojlighet att tillhandahalla "halvfabrikat™ till systemlGsningar
med t.ex. solceller, solvdrme, etc.

e) Industrier med intresse och kapacitet att utveckla egna energiresurser t.ex. fran
spillvéarme eller restprodukter och/eller méjlighet att agera for 6kad flexibilitet i
anvandningen

f) Service- och centrumanléggningar med t.ex. 6kande kylbehov, omfattande belysning
etc. och som skulle kunna kompletteras med alternativa I6sningar

g) Byggmaterial- och byggtekniska lésningar (t.ex. fasadmaterial, ljusdistribution) samt
leverantorer.

h) Metoder att erbjuda invanarna klimatneutralitet genom att ”kopa loss” (offsets) sina
koldioxidutsl&pp i projektsatsningar

i) Transportlosningar med alternativa branslen, brénslelogistik, pooler etc. Jamfor

proklamationer av "Hydrogen Highways” i USA och Canada.

Strategi- och atgardsskiss

Intresset pa alla marknader for uthalliga energisystem ar stort och véxande. Det kommer att
finnas mangder av mer eller mindre seridsa erbjudanden for den globala marknaden. Storst
mojligheter bor den ha som kan erbjuda bade produkter och system dar man kan for kunderna
visa just hur systemet fungerar. Bade i teknisk mening men ocksa i socioekonomisk mening,
ifrdga om organisation, ifraga om stegvis uppbyggnad, ifraga om brukaraspekter osv. osv.

En god utgangspunkt kan darfor vara att anvanda det upplagg som EU:s CONCERTO-
projekt®® har och i forsta hand utnyttja Concerto-satsningarna dar Helsingborg och Malmé
medverkar for att formulera "andra generationens” EU-satsningar och medverkan. Pa detta
satt fAr man ocksé en “flygande start” infér en sannolik Concerto I1-satsning som aviserats.**

For andamalet bor man:

Politisk
vilja

a) Gora nagon form av inventering av parter, deras roller och relationer behéver goras

och lampligt &r att anvanda trianguleringen som utgangspunkt, se exempel i figur.

Forandringens mekanik

Investera i larande
Skorda mogna produkter

Komma 6ver hdga
troskelkostnader

Framgangsrik
POLICY
Attrahera viktiga
kdpar(grupper)

RRacH

Figur 11: Tillampning av triangulering”

%3 http://ec.europa.eu/dgs/energy transport/rtd/concerto/doc/2003_concerto_brochure_en.pdf
%4 http://www.concertoplus.eu/
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9)

h)

Inventera naraliggande férandringar i bebyggelsen i regionen (storre
renoveringsobjekt, nybyggnad, verksamhetsforandringar osv.)

Formulera en Skane-plattform som utgar fran helheten och gér majligt for manga
att delat oavsett roll, produkt-typ, storlek etc. men se till att de ser sin (sin produkts)
funktion i det stérre sammanhang som utmaningarna globalt innebar.

Ordna ”motesplatser” och natverk som gor att de kan finna partners for att utveckla
sina produkter ytterligare

Assistera genom att finna nischmarknader och skapa "kopargrupper”. Ga vidare
med samordnade upphandlingar och eventuellt Teknikupphandlingar

Anslut till de internationella natverken och delta i eller skapa ett hdgniva-samarbete
(borgmaéstareniva) dar Skanekommunerna kan medverka

Delta aktivt i t.ex. CDM-projekt for effektivisering och fornybar energi for att knyta
internationella kontakter inte minst med de snabbvadxande marknaderna i
utvecklingslanderna

Ta stallning till tekniksatsningar for att bl.a. kunna avvisa och undvika vissa
utvecklingsspar. Vétgas kan vara en sadan atervandsgrand eftersom produktionen
kraver stora mangder priméarenergi.
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Bilaga 1: Bygga, Bo och Fdrvalta.

| projektet "Bygga, Bo och Forvalta” har undertecknats en éverenskommelse dar malen for en
hallbar utveckling **avseende bygg- och fastighetssektorn® definierats, samt avgivits en
forklaring att verka for att genomfora ataganden. Andra parter ges ocksa majlighet att delta i
denna viktiga satsning. Bygga, Bo och Forvalta innefattar alla typer av byggnadsverk, d.v.s.
bade byggnader och anlaggningar saval nya som gamla. Se sarskilt
http://www.byggabodialogen.se/

Atagandena &r grupperade i sju grupper:
1. Planera for ett hallbart samhallsbyggande
2. Se till helheten och hela byggnadsverkets livscykel
3. Skapa en effektiv och kvalitetsstyrd bygg- och fastighetsforvaltningsprocess och nya
garantiformer for hallbar utveckling
Forvalta byggnadsverk med energi- och miljohansyn
Klassificera byggnader
Forska, utveckla och uthilda for en hallbar bygg- och fastighetssektor
Fo6lj upp och utvérdera

No ok

Driftsskedet svarar for cirka 85 % av byggnadsverkens miljopaverkan. En valfungerande

forvaltning har darfor stor betydelse for att minska byggnadsverkens paverkan pa miljon.

Péaverkan under driftskedet harrér huvudsakligen fran energianvandningen.®” Féretag och

kommuner atar sig att formulera egna mal och planer pa fastighetsniva for att under de

- narmaste 5-10 &ren uppna "Den goda driften” (DGD)*® vilket innebér att organisatoriskt
och tekniskt sakerstélla att den befintliga installerade tekniken utnyttjas optimalt.

- narmaste 10-15 aren introducera "Ny energiteknik” (NET)59 vilket innebér att i
fastighetsbestand, framforallt i samband med planering av ombyggnadsatgarder,
systematiskt prova mojligheterna att utnyttja ny teknik

- nérmaste 25 &ren introducera ”Framtida Energiteknik” (FET)® vilket innebar att redan i
dag praktiskt prova mojligheten att infora sadan energiteknik som fortfarande ar under
utveckling

Foretag och kommuner atar sig att i samverkan med den offentliga sektorn utveckla kriterier
for miljoklassificering av byggnader och att anvanda sadana system. Klassificeringen skall
omfatta energianvandning, resursutnyttjande och innemiljé/halsa.®

%5 Arbetet for hallbar utveckling avser i Bygga-bo-dialogen samtliga héllbarhetsaspekter - ekologiska, ekonomiska och
sociala — dock med fokus pa ekologisk hallbarhet.
% Med bygg- och fastighetssektorn avses i detta dokument féljande: byggherrar, fastighetsagare och fastighetsforvaltare -
saval privata som offentliga - arkitekter, sektorns tekniska konsulter (bygg- och installationskonsulter samt andra tekniska
I5<70nsulter verksamma vid tillkomsten och forvaltningen av byggnadsverk) samt byggindustrin och byggmaterialindustrin.

Pkt 4.2
%8 »Den Goda Driften” (DGD) innebar att genom organisatoriska och enkla tekniska atgarder sakerstalla att den befintliga
installerade tekniken utnyttjas optimalt. Detta arbete forutsatter ett aktivt stod fran foretagsledningen, véalfungerande
driftstatistik och uppféljning samt en stdndig kompetensutveckling av personalen.
% »Ny Energiteknik” (NET) innebér introduktion av kand men ej till fullo tillimpad teknik. Exempel pé s&dan teknik i dag ar
t.ex. métning av vdrme och varmvatten, introduktion av vdrmepumpar och solvdrme och optimering av elmotordrift. NET
introduceras i huvudsak i samband med ombyggnader och kombineras ofta med férbattring av byggnaders termiska isolering.
8 »Framtida Energiteknik” (FET) avser teknik som &r under utveckling eller kan komma att utvecklas t.ex. solceller och
brénsleceller.
o1 Pkt 5.1
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Forsakringsbolag atar sig att anpassa premier och/eller sjélvrisker for fastigheter efter den
miljoklass som fastigheten tillhor. Battre miljoklass dar kriteriet skaderisk ingar skall leda till
béttre villkor for forsakringstagaren.®?

Kreditinstitut och banker atar sig att i sedvanlig kreditbedomningen beakta miljéklassningen
vid vérdering av fastigheter %

Regeringen atar sig att verka for att i mojlig man i pilotprojekt utveckla och demonstrera
I6sningar som syftar till att langsiktigt sanka kostnaderna fér de boende och samtidigt framja
en héllbar utveckling av bebyggelsen.

62 pkt 5.2
& pkt 5.3
6 pkt 5.6
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Bilaga 2: Marknadens larande

En aspekt pd marknaden ar dess formaga till larande och utveckling nar en process kommit
igang och som brukar beskrivas i den s.k. larkurvan”. Ny effektivare teknik ar ofta dyr nar
den kommer ut pd marknaden. Men nér efterfragan okar blir tekniken billigare. Detta innebéar
att foretagen satsar pa att utveckla sina produkter, nya foretag med annu béttre idéer attraheras
till omradet, nya kunder lockas av nyheterna och forbattrade prestanda och priser. Industrins
"larprocess” ar igang. (En tumregel ar att for varje fordubbling av marknadens ackumulerade
volym s& minskar kostnaderna med 20%. Experience Curves for Energy Technology Policies.
OECD/IEA. Paris 2000. http://www.iea.org/textbase/nppdf/free/2000/curve2000.pdf)

| szl
@ Ny teknik, produkt

12 Ackumulerad Volym

Kostnad

Figur: Larkurvan. (Nar diagrammet ritas i dubbellogaritmisk form blir detta en rét linje.)

Men nagon maste starta processen! For att tekniken ska kunna etablera sig behdvs att nagon
betalar mellanskillnaden. Man maste finna den s.k. nischmarknaden. Det ar har den offentliga
sektorn har en stor potential som bestallare. Vi har manga exempel historiskt, inte minst i
Sverige, pa att teknikupphandlingar har fungerat bra (kylskap, tvattmaskiner). Men det finns
ocksa manga privata bestéllare som kan utgéra en betydande del av den nischmarknad som
startar processen och ser till att de larinvesteringar gérs som senare resulterar i vinst for de
nya produkterna.

S 4 Ny teknik, produkt
s | A%, Larinvesteringar
2
...och vinst
BY 7’*/=Existerande

teknik

Ackumulerad Volym

Figur: Larinvesteringar (Experience Curves for Energy Technology Policies. OECD/IEA.
Paris 2000.)

Orsaken till denna larkurva ar inte att det blir billigare att producera stora mangder utan att
man lar sig i alla led genom tillampning (learning-by-doing). Darfor &r larkurvan sérskilt
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relevant for energieffektivisering. Manga av de produkter som ska tas i bruk ute hos
anvandarna i samhallet ar kanda, men efterfragan har varit for 1ag for att konsulter,

byggnadsforetag, installatorer m.fl. ska ha kunnat komma igang med ett larande. Och det ar
manga som &r inblandande i processen att fa en produkt fran tillverkaren till anvandaren. Om
de inte kanner att de nya (energieffektiva) utférandena gagnar dem och deras foretag sa halls

omstallningsprocessen tillbaka.

TILLVERKARE

Underleverantor

Grossist
—
Varufléde
Distributor

Relation Myndighet
D Installator

Deltagare
O Paverkare Agare

Anvandare
Konsult

Service

Figur: Exempel pa distributionskedja for energieffektiva produkter. (Creating markets for
Energy Technologies. OECD/IEA. Paris 2003
http://www.iea.org/textbase/nppdf/free/2000/creating_markets2003.pdf)

Stod, Upp-
FoU handlin

. Battre
Lagre .
Kostnad Teknik

Teknik- Utvecklings- WEILGET
utveckling ) introduktion
cirkeln
Ackumule
Erfarenhet rad volym

Kalla: C-O Wene

Figur: Sambandet mellan FoU-satsningar & ena sidan och Stod for marknadsintroduktion
och/eller spridning skapar en ’god utvecklingscirkel™
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Bilaga 3: Lead users require better products®

For the following categories of products there are known improvements in technologies that
given a proper raise in market volume could be manufactured in a larger scale, with better
performance and at lower costs. Many of these products are used within the public sector.
Procurement groups could be formed for Technology Procurement and advancement.

For calculations the following figures could be used for final energy use in Europe®:

Industrial energy use:

Transport sector energy use:

Other sectors energy use:
Of which Electricity use:

3500 TWh per annum
3500 TWh per annum
4400 TWh per annum
2300 TWh per annum

Purpose Market Product Procurement Impact assessment
volume possibilities
Heating 150 Heat Pumps e Pumps + techn. for | Reduces electricity use
million installation and by 50-65%.
dwellings monitoring
in EU-15% (especially in
electrically heated
Turnover homes)
rate 1-2% | Solar water heating Roof applications Reduces use of fuel
per year 10-30%
Around 500,000 m2 of Ongoing procurement in
solar water heaters the IEA Solar heating
(SWH) are sold each year. | and cooling
As many as 1.4 million Implementing
households in Europe Agreement Annex 24.
already use solar water
heaters
Heat distribution e Radiator size and Small pumps with
place (related to high | nominal power of 20-
insulating windows) | 100 W can be
e Valves (especially | improved by a factor 4
for Eastern Europe | by new design. Such
refurbishements) pumps are installed in
e Small-scale all single family houses
circulation pumps
Cooling Office Absorption cooling Performance and
space XX |applications installation
m2
Refrigera- | Shops, See above + Schools, hospitals, large
tion kitchens, | Conventional distributors of food
restaurants | refrigeration

® This list was first presented by ECEEE to the Euroepan Climate Change Programme (ECCP) 2001.
% |EA statistics 1997
®7 Distribution of fuel usage for heating in EU-15 dwellings

Gas

Electricity

Solid fuels

Oil

District heating

44%

20%

8%

23%

5%
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Power 70 million | CHP e Micro 40 million domestic
domestic e Mini for distributed | boilers could be
boilers gas generation replaced with micro-
fired e Trigen applications | CHP

Photovoltaic (see calculation in
appendix)

Lighting 10-15% of | Sensors Commercial and public
electricity buildings
use is for | Daylighting
lighting
(i.e. 230- | Lightsources and plus residential buildings
350 TWh) | luminaries

Street- LED for traffic control Saves 90% and

lighting, improves road safety

traffic

control

Building Windows (30-)50 % energy

envelope PV and solar applications reduction

for facades and roofs
Transparent insulation
and Transparent facades
Ventilation On-demand ventilation New residential 10-50 % energy
High Performance buildings reduction
Ventilation Systems Industrial buildings
(refurbishment)
Appliances A+ cold equipment,
dishwashers, washing
machines and dryers

Motors and Flow controlled systems

applications Speed control systems

(pumps) for

industry

Leisure Stand-by | Stand-by power reduction | Zero Stand-by electricity

equipment | power or alternative charging products (PV-battery

(TV etc) 1,5% of (PV) charging etc)
electricity
use

Transport Fuel, Alternative transport

sector Vehicles systems and

Transport planning and development of the
operation with infrastructure to support
telecommunication it,.
Logistics development (ethanol, biogas,
(E-trade + transport electricity, rape-seed oil
planning) etc)
Water Tap water levers in 25-40 % energy

residential, public and
commercial buildings

reduction, 40 % fresh
water reduction

Small-scale circulation
pumps

Se above under
Heating
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Bilaga 4: Uthalliga system med forh6jd sakerhet

Anvandning pa en lagre niva éppnar for bruk av fornybar energi med lagre “tathet”. (Energi
per volymsenhet eller energi per ytenhet.) Anvandning pa en lagre niva anstranger inte
tillforseln och mojlighet till “flexibel” anvandning minskar problemet med extrema
toppbelastningar. En mera kontrollerad efterfragan har darmed ocksa ekonomiska
konsekvenser genom att priset kan hallas nere nar man inte behover anvanda de dyraste
resurserna.

Anvéndnings- e
intensitet -7 Z Z
(kWh/nytta) - - % [CR
- .
n -7 =
L&g-intensiv Svar att /’OK
sLED-belysn. motivera _t~
«Lag-temp. varme
- id - -
Vedel-ntensiv |77 -k
edel-intensiv - an
*CFL-belusn. OK OK z”’ fungera
*Varmepump -7
- Ed
Hoég-intensiv _+7
*Glodlampor =7 Kan
p oK
*Elvarme Pt fungera
(konventionell) P e
P
Hog Medel Lag Tillforsel-
(Koncentrerad) (Decentraliserad) (Spridd) tathet
Fossil, Lokal *Solceller (kWh/volym)
Karnkraft t.ex. biobransle «Solvarme (kWhiyta)

Figur: Kombinationer av intensitet (i anvandning) och densitet (i tillforsel).

En del av dessa mojligheter kan innebéra 6kat utnyttjande av decentraliserad energiproduktion
och/eller satsning pa egen avbrottsfri kraft for att undvika stérningsproblem. Sodra Sverige
kan ha en fordel i att ha genomlevt flera problemtillfallen! Se ocksa foljande tabell fran
projektet DECENT.®

Table 10-1: Overview of the evaluation results for decentralised technologies

Subsfitution Reliability  Flexibility Economic Financial Vuolnerability

of imported attractiveness risks
fuels
Wind power Hizh Low Hizh Lo/ Low! Laow
Neutral Neutral
Photovaoltaics Hizh Low Hizh Laow Low! Laow
MNeutral
Biomasz: High/ Neutral High' Neutral Neutral’ Low
Nentral Neutral Laow High
Small hydro Hizh High/ Hizh Neutral Low' Low
Neutral Neutral
CHFP Nentral High/ High' Hizh' Low' Laow
Neuntral Neutral Neutral MNeutral
Fuel cells Nentral High' Hizh Lo/ Meutral Laow
Hizh Nentral Neutral

88 hitp://www.izt.de/pdfs/decent/DECENT _Final_Report.pdf

32



