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2. ANALYS AV INDUSTRIELL ENERGIANVANDNING
INOM ULRICEHAMNS KOMMUN

2.1. Inledning

2.1.1. Bakgrund

De flesta EU-lidnder har idag avreglerade nationella elmarknader och handeln mellan linderna
oppnas i ar, 2004, da vi far en gemensam avreglerad europamarknad. Alla blir aktorer pa en
gemensam arena dir malsittningen, enligt EU-direktivet', &r att fi en fungerande handel med
marknadsmaéssiga styrmedel. En avreglerad elmarknad och 6kad handel av el over grinserna
medfor troligen en likriktning av elpriset inom Europa. Svenska elkunder kommer dérfor
sannolikt att fa kiinna av ett hogre elpris dér variationerna inte foljer sdsongerna utan dygnet. Ett
flertal forskningsresultat visar hur svensk industri anvénder el i storre utstrackning dn vad deras
konkurrenter pa kontinenten gor. For att kunna behalla sin konkurrenskraft kommer vi att fa se
hur ett hogre europeiskt elpris medfor att energieffektiviseringsatgirder och systemforandringar
av elanvindningen far ett allt storre fokus hos svensk industri. I en studie av 11 foretag i
Oskarshamn analyserades industriernas energianvédndning 1 syfte att systemforéindra
energianvdandningen mot ett minimum av elanvindning. Studien visade att industrierna kunde
minska sin elanvindning med 48%".

Ur ett europeiskt perspektiv dr kolkondens den kraftproduktion som okar eller minskar nér
efterfragan pa el fordndras. Verkningsgraden i ett sadant kolkondenskraftverk dr endast 30% och
varje kWh el genererad i ett sadant kraftverk genererar ett utslépp pa 1 kg CO, 3. Detta medfor att
minskad elanvindning ger minskade globala utsldpp av vixthusgasen COs,.

Ulricehamn ingar som en av fem kommuner i Energimyndighetens program Uthallig kommun.
Inom kommunen finns totalt dver 600 industrier och foretag. For att analysera hur den
industriella energianviandningen inom kommunen kan fordndras mot 6kad uthallighet har tio
industrier fran olika branscher inom kommunen valts ut och studerats. Strdvan har varit att
identifiera konkreta atgiarder som kan leda till minskad elanvindning och d4drmed minskade
globala utsldpp av vixthusgasen koldioxid. De analyserade industrierna i studien dr utvalda ur en
storre grupp industrier inom kommunen som sjélva aktivt anmélt intresse att deltaga i studien.
Urvalet av de tio industrierna har skett i samrad med kommunens representanter inom program
Uthallig kommun. Forutom det grundliggande kriteriet att deltagande i studien skall bygga pa
eget engagemang har urvalet grundat sig pa en variation i el- och energianvindning hos
industrierna.

'EU Electricity Directive (96/92/EC)
* Trygg 2002
3 Sjodin 2003
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Energianvindningen hos de tio industrierna har delats upp pa enhetsprocesser for att mojliggora
en jimforande tvdranalys. Metoden att studera foretagens mojlighet att minska elanvdndningen
gar ut pa att analysera vilka energieffektiviseringsatgdrder som genom en helhetssyn innebér
resurshushallning for svensk industri dédr avsikten &r att finna systemfel istéllet for att tillampa
den mer traditionella metoden att successivt effektivisera befintliga system. Genom att forindra
elanvindningen mot 6kad uthallighet 6kar I6nsamheten for industrierna i Ulricehamn. Med ett
hogre europeiskt elpris blir en omstéllning mot mindre elanvindning 4nnu viktigare och dkar
konkurrenskraften for industrierna i Ulricehamns kommun.

2.1.2. Syfte

Syftet med denna del av arbetet dr att analysera hur den industriella energianvéndningen inom
kommunen kan systemfordandras mot en minimum av elanvindning vilket i ett europeiskt system
innebdr en styrning mot minskade utslidpp av vixthusgasen CO,. Den industriella
energianvdndningen blir dirmed anpassad mot den ldgre elanvindningen som dr karakteristisk
for industrier beldgna pa den europeiska kontinenten.

2.1.3. Avgrédnsningar

I studien har hénsyn ej tagits till laststyrning i tiden. Far att fa realistiska underlag for simulering
av lastforskjutningar krivs noggranna métningar och undersokningar av kundernas potentiella
lastforandringar. Dylikt underlag har inte tagits fram till denna studie och ar salunda inte
inkluderat.

2.2. Urval

Urvalet av de 10 industrier som ingar i studien grundar sig pa uppfyllande av foljande tva
kriterier:

o Engagemang och intresse for dessa fragor maste finnas hos ledningen for industrin och
hos de kontaktpersoner som blir delaktiga i programmet.

o Den grupp industrier som skall analyseras maste uppvisa en bredd och variation i bade
elanvindning och energianvéndning.

For att skapa engagemang kring fragorna hos industrierna har de forst inbjudits till ett
seminarium med titeln ”Spara el, spara pengar”. Seminariet som holls den 16 september 2003
bestod bland annat av foredrag av professor Bjorn Karlsson och doktoranderna Louise Trygg och
Henrik Bohlin. Avsikten med seminariet var att informera representanter inom industrin om den
kommande studien och visa exempel fran liknande analyser. Syftet var att pa ett tidigt stadium fa
kontakt med industrin och att inbjuda dem att deltaga i studien.

Ett erbjudande skickades sedan ut dir foretagen kunde anmila sitt intresse att deltaga i studien.
Intresset att deltaga i1 studien var stort och av de intresseanmilningar som inkom gjordes ett urval
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av 10 industrier pa grundval av de ovan nimnda kriterierna. Urvalet gjordes i samrad mellan
Tekniska Hogskolan i Linkdping och representanter for programmet inom Ulricehamns kommun.

2.3. Industrier som ingar i studien

Pa grundval av de kriterier som ndmns ovan utvaldes foljande 10 industrier i Ulricehamns
kommun att deltaga i studien.

Tabell 2.1 Analyserade industrier i Ulricehamns kommun

INDUSTRI BRANSCH KARNVERKSAMHET

Helge Nyberg Mekanik Montage och tillverkning av vagnar och
minitruckar

IRO Mekanik Utveckling och tillverkning av
garnmatare for textilmaskiner

Per Schiirer Plast Formblasning av plastforpackningar

Zinken Weland  Process Varmforzinkning av diverse staldetaljer

Bogesunds Textil Tillverkning av mobeltyger

Viveri

AP&T Verktyg Konstruktion och produktion av
verktyg for platbearbetning

Ulricehamns Anldggning Tillverkning av betongkonstruktioner

Betong

Emballator Forpackning Produktion av platforpackningar for
kemisk-tekniska industrin

Svensk Brikett ~ Trd / Energileverantor Produktion av fjdrrvdrme, pellets och

Energi trapulver

Ekro Tra Tillverkning av trdhandtag och triben

Mobeldetaljer

Elanvéindningen hos de deltagande industrierna varierar mellan 6 845 GWh och
420 MWh och energianviandningen mellan 14 000 MWh och 300 MWh. Fordelningen mellan de
olika industrierna visas i diagram 2.1. Den totala energianvindningen for Svensk Brikett Energi
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ar da inte medtagen eftersom de forutom att producera pellets och tripulver dr energileverantorer
av fjarrvdarme inom Ulricehamns kommun.

El- och energianvandning hos de 10 industrierna
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Diagram 2.1 El- och energianvidndning hos de 10 industrierna i studien

2.4. Metod

For att analysera hur, och inom vilka processer varje industri kan systemforidndra sin
energianvdandning mot ett minimum har energianviandningen delats in i enhetsprocesser som
stodprocesser och produktionsprocesser. Stodprocesser dr de processer som stoder produktionen
medan produktionsprocesser anvinds for att producera enheter. Genom att dela in
energianviandningen i dessa sma bestandsdelar far man en vildefinierad struktur som mojliggor
en jimforande tviranalys mellan olika industrier. I figur 2.1 visas ett exempel pa hur ett mindre
energiflode kan delas in 1 enhetsprocesser.

Uppviarmning >
Stod-
rocesser .
Briinsle P — Belysning —
eller
el Prod.- Formning —>
processer
— Torkning —

Figur 2.1 Exempel pa uppdelning av ett energiflode i stéd- och produktionsprocesser

I syfte att fa en bild av varje industris befintliga energianvindning har en enkit skickats ut dér
industrierna sjélva fatt ge indata till analyserna i form av anldggningsdata och energianvindning
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indelat i stddprocesser och produktionsprocesser. Energianvéndningen har angetts i form av
installerad effekt, driftstid, energibédrare och energimédngder. En energibalans har sedan upprittats
over den befintliga energianvindningen i varje foretag genom att viiga samman uppgifter i
enkiten med verkliga effektuttag himtade fran aktuell elleverantor. Energibalansen har sedan
diskuterats och forankrats med kontaktpersoner pa respektive industri.

Utifran varje industris specifika forutséttningar har mojliga forslag pa forandringar av
energianviandningen tagits fram. De omraden som studerats ndrmare dr foljande:

o anslutning till fjarrvirme

o konvertering av processer som inte ir el-specifika fran el till annat brinsle
o effektiviseringar

o minskad elanviandning vid tider da det inte sker ndgon produktion

o minskad energianvindning for uppvirmning

De resultat som presenteras i foreliggande studie dr avsedda som en forsta indikation om hur
energianvdandningen inom en industri kan fordndras mot ett minimum av elanvindning och inom
vilka omraden de storsta mojligheterna finns. Metoden som anvints for att analysera industrierna
bygger pa nira kontakt och informationsutbyte mellan niringslivet och Tekniska Hogskolan.

2.4.1. Anslutning till fjarrvdrme

Fjarrvarmen 1 Ulricehamn produceras framst av Svensk Brikettenergi (SBE) som férutom
fjarrvarme tillverkar trapulver och pellets. Virmen produceras med hjilp av biobrénsleeldad
hetvattenpanna, oljepannor samt spillvirme. Leverans och forséljning av fjarrvirme till slutkund
drivs av det kommunalédgda bolaget Ulricehamns Energi (UEAB). Idag &r framst flerfamiljshus
och kommunala bostédder anslutna till fjarrvdarmenitet. Det som idag dr begrinsade for
nyanslutningar av fjarrvarmekunder dr ndtdimensionen. Eventuell mgjlighet till tryckstegring i
nitet dr darfor under utredning.

Ingen av de industrier som ingar i foreliggande studie &r for narvarande anslutna till fjérrvéirme.
Sju stycken av de som inte har fjarrvirme ligger inom planerat fjarrvirmeomrade. Nagra av dessa
industrierna har nyligen investerat i egna viarmeanliggningar som exempelvis virmepumpar,
andra véarmer sina lokaler med direktverkande el. 3 stycken industrier ligger idag utanfor det
planerade fjarrvirmeomradet. Tabell 2.2 visar vilken uppvarmning de olika industrierna har samt
om de ligger inom planerat fjarrvirmeomrade.

14



Tabell 2.2 Uppvarmningssystem hos de 10 industrierna

Industri Uppvéarmningssystem Ligger foretaget inom
fjarrvirmeomrade?

Helge Nyberg Bergvirmepump och elpanna JA

IRO Oljepanna och elpanna JA

Per Schiirer Elpanna JA
Zinken Weland Oljepanna JA
Bogesunds Viveri Oljepanna JA
AP&T Oljepanna NEJ
Ulricehamns Betong Oljepanna NEJ
Emballator Oljepanna JA
Svensk Brikett Energi  Elpanna JA
Ekro Mobeldetaljer Flispanna NEJ

De forslag som aterfinns i foreliggande rapport grundar sig pa att de industrier som inte &r
anslutna till fjarrvirme och ligger inom fjarrvirmeomrade, ansluter sig till det kommunala
fjarrvirmesystemet.

2.4.2. Konvertering av processer som inte ar el-specifika

Processer som inte dr el-specifika dr exempelvis virmning, sméltning, torkning. I de fall dessa
processer har funnits vara el-baserade har mojligheten att konvertera dem till annat brénsle
utretts. Tekniska forutsidttningar som temperaturkrav har givetvis tagits i beaktning innan
konvertering foreslagits. Om mojligt har en 6vergang fran el till fjarrvirme foreslagits. I de fall
temperaturkrav gjort en konvertering till fjarvirme omdojlig har istéllet konvertering fran el till
olja eller gasol tagits med i é’ltgéirdsf()'rslagen4.

2.4.3. Effektiviseringar

Vid studie av 11 industrier 1 Oskarshamn jamfordes besparingspotentialen for elminskning bland
stodprocesserna och produktionsprocesser. Man kunde dér se att mojligheten att reducera el var

* Eftersom strivan ir minskade utslipp av vixthusgasen koldioxid ir dven en konvertering frén el till olja énskvird
da marginell kraftproduktion i ett europeiskt system antas vara kolkondens.
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storst bland stédprocessernas. Samma studie visade ocksa att de el-specifika stodprocesser som
hade den hogsta potentialen att minska elanvindningen var tryckluft, belysning och ventilation®.
Pa grundval av dessa erfarenheter bygger metoden for foreliggande studie pa analyser med syfte
att minska elanviandningen inom just stodprocesserna belysning, tryckluft och ventilation. I
nedanstdende text beskrivs metoden for elminskning inom de tre processerna.

Belysning

Syn- och belysningsforhallanden dr viktiga for arbetsmiljon. God belysning ér viktigt for
ménniskans vélbefinnande. Ljusméngden skall vara tillridcklig, rattfordelad och med ritt riktning.
Bldndning och skuggbilder skall undvikas och fargerna skall aterges sa naturligt som mojligt. Ny
teknik inom industrin kriver ocksa bra och energieffektiv belysning. Da krivs bittre planering,
effektivare system, effektivare anvindning samt regelbundet underhall. Det finns programkray’
med helhetssyn pa belysning och riktlinjer for hur en energieffektiv och synergonomiskt riktig
belysning skapas. Belysningen star for cirka 30 procent av elanvindningen i kommersiella
lokaler och utgor darmed en pataglig andel av foretagens och de offentliga verksamheternas
energikostnader. Genom att investera i den bésta belysningstekniken dr det mojligt att spara
mellan 30-50 procent av den el som anvinds for belysningsdndamal. Det visar ett flertal
undersdkningar som genomforts i Sverige och EU®.

Belysningsarmaturer med hogfrekvensdrift samt styrning och ljusreglering ger energibesparingar.
[ utrymmen dir man inte vistas sa ofta kan man installera bade nérvarostyrning och
sektionsstyrning. Man kan ocksa investera i ljusdimrar som anpassar ljusstyrkan efter
ljusinslédppet.

Ett framtida riktvérde for installerad effekt for belysningen kan vara 3 —35 W/m’ Detta mojliga
riktvdrde har legat som grund for mojlig effektreducering inom belysningsprocessen for varje
industri 1 foreliggande studie. Belysningen har sedan antagits behdva vara i drift endast under
foretagets totala arsarbetstid. Den relativa minskningen av installerad belysningseffekt [ £, ] kan
da beskrivas av nedanstaende samband:

Py=(Pi-y#A)/P (1)

dér P;ér angiven installerad effekt for belysningen , A motsvarar bruksarean och yrepresenterar
normvérdet for installerad effekt for belysningen. Relativ minskad elanvéndning [Q,,] for
processen kan pa samma sitt beskrivas med foljande samband:

Qp= (P #n*T,-y+A*T,)/ Pr*n+T, (2)

’ Trygg, 2002

® Trygg Karlsson 2004

" www.eu-greenlight.org
¥ www.eu-greenlight.org
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dér 77 dr antagen utnyttjningsgrad for processen, 7), dr den tid som processen enligt indata &r i
drift och T, motsvarar arbetstiden pa foretaget.

Ventilation

Kvaliteten hos inomhusluften &r av stor vikt for komforten och prestationsformagan. Luften i
rummet maste uppfylla vissa fordringar med avseende pa bland annat syreinnehall,
koldioxidinnehall, lukt, fukt och fororeningar. I en lokal dir man normalt vistas rader alltid en
viss luftvixling, en del av luften ersitts successivt med uteluft. Ventilationen tjdnar tva syften,
dels skall ren luft tillforas en lokal dels skall fororenad luft foras bort.

Klimatet i Sverige kénnetecknas sillan av extrem viarme, men det finns dnda manga
omstidndigheter som astadkommer oacceptabla hoga inomhustemperaturer. De flesta industriella
processer avger mycket virme som tillsammans med ibland vilisolerade byggnader,
solinstralning och virmetillférsel fran méanniskor leder till ett virmedverskott i byggnaden.
Anledningen till att ventilera en industrilokal &r ofta just att bortféra virmen. Risken dr da stor att
ventilationssystemet anvinds som en kylanldggning dimensionerad efter sommarbehovet.
Eftersom ventilationssystem vanligtvis har samma effektdimensionering aret om leder detta till
ett uppvarmningsbehov vintertid.

Luftomsittningen for ett rum eller lokal definieras som luftflodet genom lokalen uttryckt i m*/ s
dividerat med rummets volym. Den traditionella enheten pa luftomsittningen dr oms/h. I
Boverkets Byggregler (BBR) finns krav pa minimiventilation for kontor, bostider, skolor och
andra samlingslokaler’. Grundregeln i BBR siger att uteluftsflodet skall uppgi till minst 0,35
1/s,m’ golvyta i rum dir personer vistas. Flodet géller rum med normal takh6jd och motsvarar
cirka 0,5 oms/h. For industrier &r forhallanden annorlunda da farliga Amnen for ménniskan kan
forekomma. Kravet blir ddr att koncentrationerna i luften av férekommande skaldliga dmnen
skall underskrida de griansvirden som faststills av Arbetarskyddsstyrelsen.

I méanga industrier avger de industriella processerna sa laga emissioner att anledningen till att
ventilera inte dr bortférande av farliga dmnen utan att transportera bort virme som beskrivs ovan.

For att 1 detalj kunna beskriva hur en industri kan férdndra sin ventilation kridvs omfattande och
tidskridvande underlag. Framtagande av dylikt underlag har inte ingatt i denna studie, varfor det
istillet har beaktats en reducering av driftstiderna for ventilationssystemet till de tider da
produktionen inom foretaget dr aktiv. For samtliga industrier i foreliggande studie giller att
vidare studier borde genomforas for att riktigt kunna bedoma i vilken grad och hur ventilationen
kan minskas i varje enskilt fall. Med utgangspunkt och erfarenheter fran tidigare studier av
ventilation i industrilokaler, kan man dock sédga att ventilationen hos majoriteten av industrierna i
studien borde kunna minskas kraftigt. Erfarenheter fran andra studier av industriella lokaler visar
att en minskning av ventilationen medfor forbéttrad upplevd inomhusklimat med mindre antal
partiklar i luften och mindre torr luft.

o Warfvinge, 2000
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Den reduceringen av driftstiderna for ventilationen som har foreslagits i foreliggande studie ger
en relativ minskning av ventilationen V,, som kan beskrivas av sambandet nedan

Vo=B #sn*(T,-T,)/ B *n * T, (3)

diar A dr installerad effekt for ventilationsprocessen.

Tryckluft

Tryckluft anvénds i stor utstrdckning i manga industrier. Verkningsgraden for
tryckluftsanldggningar dr endast 5 — 10% medan den dr 90% for eldrivna alternativ. Dessutom
forkommer det ofta lackage i ett tryckluftssystem, vilket betyder att kompressorn far arbeta mer
an den skulle behova for att uppritthalla ritt tyck i ledningarna.

I studien har varje industris mojlighet att konvertera fran tryckluftsanviandning till annat
alternativ beaktats. Om tryckluften anvinds till handverktyg har en 6vergang till eldrivna don
foreslagits. I de fall tryckluften anvénds till renblasning finns andra mer effektiva sitt for
renblasning &@n att anvinda tryckluft. I nagon industri anvénds tryckluften for omrorning, dér
foreslas hogtrycksfldktar anvéindas i stillet. Att anvianda hogtrycksfldktar for omrorning tillimpas
redan idag av IRO. I manga av de industrier som ingar i studien anvinds tryckluft i
produktionsmaskinerna. Det kan da anses som svart att ta bort den tryckluftsanvindningen. Men
med tanke pa tryckluftsanvindningens verkningsgrad pa bara drygt 5% borde det i dessa fall vara
ett langsiktigt mal att fasa ut tryckluftsanvindningen inom produktionen och se 6ver de maskiner
som idag kriver tryckluft for att kunna stilla andra krav pa maskinparken nir behov av
nyinvestering eller ombyggnation foreligger.

I de fall dér det dr tekniskt mojligt ett ersitta tryckluftanvindningen har déarfor en utfasning av
tryckluften tagits med i atgirdsforslagen dven om tryckluften anvinds inom
produktionsmaskinerna och en ersittning kan bli aktuell forst pa langre sikt.

Nir tryckluftsanvdndningen ersitts med eldrivna alternativ blir den minskade elanvindningen
enligt sambandet nedan:

Co=Cv*n*T,*3 (4)

ddr odr skillnaden i verkningsgrad mellan eldrivna alternativ pa 90% och tryckluftens
verkningsgrad och Cv dr installerad effekt for tryckluftsprocessen.
2.4.4. Minskad elanvéndning vid tider da det inte sker nagon produktion

Fréan nétdgare har timvérden for varje industri inhdmtats vilka visar effektuttag per timme under
ett dygn. Genom att studera effektvariationerna under en dag da det inte sker nagon produktion
pa foretaget ser man den sa kallade “tomgangsforbrukningen”, dvs den mingd el som anvinds da
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produktionen star stilla. Elanvindningen dessa dagar bestar ofta i belysning som inte #r sldckt,
ventilation som &r igang, pumpar mm. Genom att titta pa en helgdag i augusti och en helgdag i
december kan man se hur effektuttagen skiljer sig at under de tva dagarna. Om produktionen varit
likvérdig kan skillnaden mellan augustidagen och decemberdagen forklaras av elbaserad
klimatlast, dvs elvirme. Diagram 2.2visar ett exempel pa timvirden for en industri dér skillnaden
mellan augustidagen och juldagen dr just elvdrme.

Tomgang Effektuttag per timme - Ekro Mébeldetaljer

0O 11-aug-2002
B 25-dec-2002

Diagram 2.2 Timvérden for Ekro Mobeldetaljer en augustidag 2002 och juldagen 2002

Om man besoker det aktuella foretaget nattetid och dokumenterar all energianviandning far man
en bra bild over vilka fordandringar som kan goras for att minska elanvindningen. I analyserna i
foreliggande rapport har hénsyn tagits till att vissa industrier har en produktion som krédver viss
elanvdndning dven helger och nitter. Den elanvdndningen har ej reducerats i forslagen till
atgdrder. For de foretag som infe har en energikrivande produktion under helger och nitter
foreslas dock elanviandningen dessa tider reduceras helt.

2.4.5. Minskad energianvandning fér uppvdarmning och varmvatten

Maénga industriella processer avger mycket virme. Att virma upp industrilokaler ger dirfor ofta
upphov till behov av komfortkyla. I nagra av de industrier som ingar i studien r det mojligt att
nyttja dverskottsvarmen fran produktionen till uppvarmning av lokalerna och ddrmed reducera
energibehovet for uppvarmning helt. Det dr ocksa i nagra fall mojligt att nyttja spillvirmen fran
produktionsprocesserna till uppvirmning av tappvarmvattnet.

Nir en byggnad ventileras ersitts varm inomhusluft med kall utomhusluft. Om ventilation
minskas medfor det darfor att behovet av uppvarmning minskar. I studien har det déarfor antagits
att uppviarmningen kan reduceras 1 samma omfattning som ventilationen kan minskas (se
samband (3)).
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2.4.6. Forankring av atgédrdsférslagen hos varje industri

Varje industri har besokts. Vid besoken har det forts en diskussion kring mojliga sitt att reducera
elanvindningen hos just den aktuella industrin utifran i férsta hand ovanstaende punkter. Alla
atgirder som foreslas i foreliggande rapport dr darfor forankrade hos industrin vad avser teknisk
rimlighet.

2.4.7. Kostnadsbesparingar med tva prisnivaer

Investeringskostnaderna for de olika atgirdsforslagen varierar mycket. Att ansluta ett foretag till
fjarrvdarme dr en investering som bygger pa férhandlingar med den kommunala
fjarrvirmeleverantoren. Att pa sikt fasa ut tryckluftsanvindningen inom olika
produktionsmaskiner &r en investering som troligen fordelar sig pa flera ar beroende pa nér
investeringsbehov foreligger inom maskinparken. Att minska elanvindningen de tider da det inte
sker nagon produktionen dr en atgérd helt utan investeringar, och som ofta innebér stora
elminskningar.

Eftersom investeringskostnaderna har sa stora individuella variationer dr de inte medtagna i
foreliggande studie, endast mojlig besparingspotential for atgérderna i form av minskade
energikostnader med dagens elpris, och med ett europeiskt elpris. Nivan pa det europeiska
elpriset grundar sig pa jamforelser med radande elpriser inom avreglerade elmarknader i
Tyskland och Spanien samt ett examensarbete utfort pa Tekniska Hogskolan i Link6ping dir
elpris till slutkund pa en integrerad europeisk elmarknad modellerats fram'’. Det elpris som i
studien anvinds som “Dagens elpris” grundar sig pa ett energipris pa 34 6re/kWh och ett nitpris
pa 11 6re/kWh.

Den prisbild som valts speglar representativa virden for svenska industrier, se tabell 2.3.

19 Melkersson M, Soderberg S-O (2004)
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Tabell 2.3 Antagna brénslepriser for berdkningarna i studien

ANTAGNA

BRANSLEPRISER exkl skatt

Fjiarrviarme Energipris 40 6re/kWh
Effektpris 210 kr/kW

Olja Energipris 43 6re/kWh

Gas Energipris 35 6re/kWh
Effektpris 300 kr/kW

Flis Energipris 16 6re/kWh

El, dagens pris Energipris 45 6re/kWh
Effektpris 400 kr/kW

El, pris pa en avreglerad Energipris 80 6re/kWh

europeisk elmarknad Effektpris 400 kr/kW

2.4.8. Minskad elanvandning ger mindre globala utslapp av koldioxid

Den elproduktion som har den hogsta rorliga produktionskostnaden i ett kraftsystem arbetar som
marginell produktionskélla. Det dr med andra ord den produktionsenheten som minskar eller 6kar
nér efterfragan pa el fordndras. I ett europeiskt elsystem &r det kolbaserad kondenskraft som har
den hogsta rorliga produktionskostnaden och dirmed fungerar som marginell elproduktion''.
Verkningsgraden i ett sadant kolkondenskraftverk ar endast 30% mot en verkningsgrad pa 100%
i kraftvirmeverk med rokgaskondensering, dir el produceras till 30% och fjirrvirme till 70% .
Med kolkondens som marginell elproduktion genererar varje anvind kWh el ett utslipp pa 1 kg
CO,'"* medan varje forbrukad kWh olja ger ett utsldpp pa cirka 0,3 kg CO,. Nettoutsldpp av
koldioxid nir kolkondens &r den kraftkélla som producerar el pa marginalen visas i figur 2.2.

"' SEA 2002
12 Sjodin 2002

21



Elvirme I—
; ;
i B

Virmepump

v v
' '
v Iy

Olja-vérme

Naturgas -virme
Biobrinsle-virme
Kol-kraftvarme

Olja-kraftvirme

Biobrinsle-karftvirme

Naturgaskombi-kraftvirme

v '
v '
v '
v '
v '
i I

-1200 -1000 -800 -600 -400 -200 O 200 400 600 800 1000 1200
kg CO; per MWh producerad varme

Figur 2.2 Nettoutslédpp av koldioxid nir elproduktion sker med kolkondens pa marginalen13

Alla berdkningar i foreliggande studie grundar sig pa ovanstdende resonemang vilket leder till att
vid en helt avreglerad europeisk elmarknad paverkar varje forindring i svensk elanvindning
produktionen i ett europeiskt kolkondenskraftverk, och varje fordndring paverkar darmed ocksa
det globala utsldppet av koldioxid.

13 Werner S (2001)
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2.5. Resultat

Resultatet av analyserna for de tio industrierna redovisas i foljande avsnitt.

2.5.1. ENERGIANALYS: AP&T AUTOMATION & TOOLING

Sverige kommer inom kort att bli en del av en europeisk avreglerad elmarknad vilket med storsta
trolighet kommer att innebéra ett hogre elpris for svenska elkunder. I foreliggande rapport har
dérfor energianvdndningen inom AP&T analyserats 1 syfte att minska elanvdndningen och
diarmed minska de globala utsldppen av vixthusgasen CO..

KARNPROCESS OCH FORETAGSDATA™

AP&T i Ulricehamn konstruerar och producerar verktyg for platbearbetning inom vitvaru- , bil-
och ventilationsindustrin. AP&T anvinder ca 1 200 MWh el per ar och har en abonnerad effekt
pa 335 kW. Bruksarean ir 5 500 m” och arsarbetstiden 1 850 h/ar. P4 foretaget arbetar 110
personer. Cirka 60 m’ olja anvénds varje ar till uppvarmning av lokalerna férutom restaurangen
som virms upp av en bergvarmepump. AP&T ligger ej inom planerat fjarrvirmeomrade.

I den enkit om dagens energianvdndning som foretaget har fyllt i finns uppgifter om vilka
processer som finns representerade inom foretaget samt driftstider och installerad effekt per
process. For att f4 en uppfattning om den befintliga elanvindningen hos foretaget har aktuella
effektuttag per timme studerats under olika produktionsdagar. Efter besok pa foretaget och efter
samtal med representanter fran foretaget har sedan uppgifterna i enkéten och effektuttagens
timviarden sammanvigts for att fa en bild av foretagets elanvindning idag. Resultatet av dessa
analyser visas 1 diagrammen nedan.

Installerad el effekt per process - AP&T
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Diagram AP&T1 Installerad eleffekt i de processer som finns representerade pa AP&T

4 Avser ar 2002
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Elanvéandning per process - AP&T
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Diagram AP&T2 Elanvéndning per process hos AP&T

Som framgar av diagrammet ovan svarar processen avverkning for den storsta elanvindningen. I
processen ingar ett antal olika presslinjer.

FORSLAG PA ATGARDER FOR ATT MINSKA ELANVANDNINGEN

I syfte att minska elanvindningen inom AP&T foreslas foljande atgérder:

Mindre elanvindning for belysning

Installerad effekt for belysningen i foretaget &r enligt uppgift 42 kW. Om man tar hédnsyn till den
totala bruksarean motsvarar det cirka 6 W/m®. Detta virde kan jimforas med det
rekommenderade mattet pa belysningseffekt per kvadratmeter som ligger mellan 3 — 5 W/m?®,

Om man investerar 1 nyare armaturer, infor nérvaro- och sektionsstyrning bedéms
belysningseffekten kunna minskas till 4 W/m?® vilket innebir en minskning med cirka 120 MWh
per ar.

Konvertering av tryckluft

AP&T anvinder 186 MWh el per ar till tryckluft. Eftersom tryckluft har en verkningsgrad pa
endast 5 — 10% &r en konvertering till eldrivna alternativ med verkningsgrader pa ca 90% att
foredra.

Om all tryckluft som foretaget anvénder fasas ut och konverteras till eldrivet alternativ innebir

det en minskning av elanvindningen med cirka 168 MWh och en minskning av effekten med
cirka 24 kW.
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Ventilera mindre

Ungefir 178 MWh el per ar anvinds for att ventilera foretaget. Erfarenhetsvirden fran andra
studier av ventilationer i industrilokaler visar att ventilationen troligen kan minskas radikalt hos
AP&T genom att bland annat att minska omsittningen'”, men vidare studier maste goras fora att
kunna beddma hur stor reduktionen kan bli. Vinsterna av att minska ventilationen blir enligt
erfarenheter fran andra studier bittre upplevd inomhusmiljé med mindre torr luft och firre antal
partiklar som rors upp av ventilationen.

Om man borjar med att stdnga av ventilationen vid arbetsdagens slut minskar driftstiderna och
elanvdndningen kan reduceras med 105 MWh.

Reducera tomgangen

Fran nitdgaren har effektuttag per timme, s.k. timvidrden, himtas. Timvérden visar uttagen effekt
i kW varje timme under ett dygn. Diagrammen nedan visar timvirden under tva dagar 2002 nér
det inte varit nagon produktion hos AP&T, den 3 augusti och den 25 december.

Tomgang Effektuttag per timme - AP&T

02002-08-03
W 2002-12-25

kWh/h

Diagram AP&T3 Effektuttag under tva dagar 2002 nir det inte sker nagon produktion hos AP&T

Effektuttaget under decemberdagen motsvarar 28 % av foretagets totala abonnerade effekt. All
den el som anvinds nér det inte dr ndgon produktion i foretaget bor kunna reduceras. Det &r en
atgdrd som inte kostar nagot men som ger stor effekt vad giller minskad elanvindning.

SAMMANSTALLNING AV ATGARDER FOR MINSKAD ELANVANDNING

I tabellerna nedan visas en sammanstéllning av de berdkningar som ligger till grund for
atgirdsforslagen i rapporten.

Den minskade elkostnaden som atgérdsforslagen ger upphov till grundar sig pa foljande antagna
brénslepriser.

'S Omsittningen definieras som flddet dividerat med rummets volym
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ANTAGNA
BRANSLEPRISER exkl skatt

Fjarrvirme Energipris 40 6re/kWh
Effektpris 210 kr/kW
Olja Energipris 43 6re/kWh
El, dagens pris Energipris 45 6re/kWh
Effektpris 400 kr/kW
El, pris pa en avreglerad Energipris 80 6re/kWh
europeisk elmarknad Effektpris 400 kr/kW
ELMINSKNINGAR
Installerad  Elanvindn. Minskad Minskad  Minskad
eleffekt idag elanvindn. elkostnad elkostnad
[kW] [MWh/ar] [MWh/ar] [tkr/ar] [tkr/ar]
Dagens Hogre
elpris elpris
Tryckluft 34 186 168 85 144
Ventilation 61 178 105 66 102
Belysning 42 160 119 63 104
Ovrig 351 158 281
tomgang'®
SUMMA 743 370 630

Om AP&T fordndrar elanvindningen enligt de forslag som presenteras 1 denna rapport, blir
resultatet foljande:

' Reducering av tomgang utdver de forindringar som finns angivna i tabellerna
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RESULTAT

Elminskning 62% motsvarande 744 MWh

Energiminskning 41% wmotsvarande 744 MWh

Effektminskning el 90 kW

Besparing 370 tkr/ar 631 tkr/ar
elpris 0,45 kr/kWh elpris 0,8 kr/kWh

Minskade utsléipp av CO, 743 ton/ar"’

SLUTSATS

Om AP&T vidtar de atgérder som foreslas i foreliggande rapport kan elanvindningen minskas
med 62% och det globala utsldppet av vixthusgasen koldioxid med 743 ton per ar. Den storsta
besparingen fas genom att minska pa tomgangsforbrukningen, varfor man bor besoka foretaget
nattetid for att registrera vilka elforbrukare som kan stidngas av nir produktionen inte dr aktiv.

"7 Berikningarna grundar sig pa resonemanget om kolkondens som marginell kraftkilla i ett europeiskt kraftsystem

27



2.5.2. ENERGIANALYS: BOGESUNDS VAVERI

Sverige kommer inom kort att bli en del av en europeisk avreglerad elmarknad vilket med storsta
trolighet kommer att innebéra ett hogre elpris for svenska elkunder. I foreliggande rapport har
dérfor energianvédndningen inom Bogesunds Viéveri analyserats 1 syfte att minska
elanvdndningen och dirmed minska de globala utslédppen av vixthusgasen CO..

KARNPROCESS OCH FORETAGSDATA™

Bogesunds Viveri ligger i Ulricehamn, deras produktion bestar i vivning av mobeltyger.
Foretaget anvinder 459 MWh'%el per ar och har en abonnerad effekt pa 510 kW. Bruksarean &r
10 000 m” och arsarbetstiden 1 900 h/ar. P& foretaget arbetar 50 personer. Uppvidrmningen av
lokalerna sker med olja fran en lokal oljepanna.

Diskussioner pagar for narvarande med det kommunala fjarrvarmebolaget angaende anslutning
av Bogesunds Viveri till fjarrvdarme. De forslag som éterfinns i denna rapport grundar sig pa en
anslutning till det kommunala fjarrvirmendtet.

I den enkit om dagens energianvindning som foretaget har fyllt i finns uppgifter om vilka
processer som finns representerade inom foretaget samt driftstider och installerad effekt per
process. For att f4 en uppfattning om den befintliga elanvindningen hos foretaget har aktuella
effektuttag per timme studerats under olika produktionsdagar. Efter besok pa foretaget och efter
samtal med representanter fran foretaget har sedan uppgifterna i enkéten och effektuttagens
timvirden sammanvégts for att fa en bild av foretagets elanvindning idag. Resultatet av dessa
analyser visas 1 diagrammen nedan.

Installerad eleffekt per process - Bogesunds Vaveri
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Diagram BV 1 Installerad eleffekt i de processer som finns representerade pa Bogesunds Viveri

'8 Avser r 2002
' Alla uppgifter om foretaget giller ar 2002
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Elanvadning per process - Bogesunds Vaveri
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Diagram BV2 Elanvindning per process hos Bogesunds Viveri

Analyserna av dagens elanviandning visar att belysning, virmning samt uppvéarmning star for den
storsta elanviandningen per ar i foretaget (diagram BV2).

FORSLAG PA ATGARDER FOR ATT MINSKA ELANVANDNINGEN INOM
FORETAGET

I syfte att minska elanvdndningen inom Bogesunds Viveri foreslas foljande atgérder

Mindre elanviindning for belysning

Installerad effekt for belysningen i foretaget dr 80 kW vilket innebir cirka 6 W/m® om man tar
hinsyn till den totala bruksarean”’. Det rekommenderade mattet pa belysningseffekt per
kvadratmeter ir mellan 3 — 5 W/m”.

Névarodimmer finns installerad i vissa lagersektioner vilket dr ett bra sitt att minska
elanvindningen.

Idag anvinds ca 162 MWh el per ér till belysningen. Om man infor nérvarostyrning inom fler
omraden samt byter till nyare armaturer borde belysningseffekten kunna minskas till 4 W/ m’
vilket innebér en minskning pa 86 MWh el per ar

Konvertering av tryckluft

Bogesunds Viveri anvinder 25 MWh el per ar till tryckluft. Eftersom tryckluft har en
verkningsgrad pa endast 5 — 10% ir en konvertering till eldrivna alternativ med verkningsgrader
péa ca 90% att foredra. Idag uppskattar Bogesunds Viveri att lickage inom tryckluften motsvarar
halva installerade effekten.

20 Vid besok pa Bogesunds Viveri uppmirksammades dock omraden med dver 12 kW per kvadratmeter varfor det
borde goras en mer noggrann studie angaende installerad effekt for belysningen.
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Det bedoms som svart att ersitta all tryckluftsanvindning inom foretaget. Eftersom tryckluften

bara behovs i korta perioder foreslas tryckluftssystemet ersittas av en mobil kompressor pa cirka
4,5 kW.

Ventilera mindre

Ungefir 75 MWh el per ar anvinds for att ventilera foretaget. Erfarenhetsvérden fran andra
studier av ventilationer i industrilokaler visar att ventilationen troligen kan minskas radikalt hos
Bogesunds Viveri genom att bland annat att minska omsittningen®', men vidare studier méste
goras for att kunna bedéma hur stor reduktionen kan bli. Vinsterna av att minska ventilationen
blir enligt erfarenheter fran andra studier béttre upplevd inomhusmiljo med mindre torr luft och
farre antal partiklar som rors upp av ventilationen.

Om man borjar med att stdnga av ventilationen vid arbetsdagens slut minskar driftstiderna och
elanvdndningen kan reduceras med 18 MWh.

Konvertera uppvirmningen och varmvattnet till fjarrvirme

Om Bogesunds Viveri ansluter sig till det kommunala fjarrvirmenitet kan uppviarmning av
lokalerna konverteras frin olja till fjirrviirme. Aven de 32 MWh el per ar som anvinds till
tappvarmvatten kan da ocksa konverteras till fjarrviarme.

Eftersom ventilationen kan reduceras (se ovan) innebir det att energiforbrukningen for
uppvéarmningen av lokalerna kan minskas.

Reducera tomgangen

Fran nétdgaren har effektuttag per timme, s.k. timvirden, hamtats. Timvirden visar uttagen effekt
i kW varje timme under ett dygn. Diagrammen nedan visar timvirden under tva dagar 2002 nér
det inte varit nagon produktion hos Bogesunds Viveri, den 3 augusti och den 25 december.

2! Omsittningen definieras som flodet dividerat med rummets volym

30



Tomgang, Effektuttag per timme - Bogesunds Vaveri
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Diagram BV3 Effektuttag under tva dagar 2002 nér det inte sker ndgon produktion hos Bogesunds Viveri

Effektuttaget under augustidagen motsvarar 3% av foretagets abonnerade effekt. All den el som
anvinds nér det inte dr nagon produktion i foretaget bor kunna reduceras. Det dr en atgérd som
inte kostar nagot men som ger stor effekt vad géller minskad elanvéndning.

SAMMANSTALLNING AV ATGARDER FOR MINSKAD ELANVANDNING

I tabellerna nedan visas en sammanstillning av de berdkningar som ligger till grund for
atgirdsforslagen i rapporten.

Den minskade elkostnaden som atgérdsforslagen ger upphov till grundar sig pa foljande antagna
bréanslepriser.

ANTAGNA

BRANSLEPRISER exKkl skatt

Fjarrviarme Energipris 40 6re/kWh
Effektpris 210 kr/kW

Olja Energipris 43 6re/kWh

El, dagens pris Energipris 45 6re/kWh
Effektpris 400 kr/kW

El, pris pa en avreglerad Energipris 80 6re/kWh

europeisk elmarknad Effektpris 400 kr/kW
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ELMINSKNINGAR

Installerad Elanvindn. Minskad Minskad Minskad

eleffekt idag elanvindn. elkostnad elkostnad
[kW] [MWh/ar] [MWh/ar] [tkr/ar] [tkr/ar]
Dagens Haogre
elpris elpris
Ventilation 60 75 18 8 14
Belysning 80 162 86 55 85
Tryckluft 18 25 17 13 19
Tomgang 84 38 68
ovriga
processer
SUMMA 205 114 185

KONVERTERINGAR FRAN EL TILL FJARRVARME

Installerad Elanvindn. Minskad Okad Minskad Minskad
eleffekt idag elanvindn. fjirrvirme energi energi
[kW] [MWh/ar] [MWh/ar] anvindn. kostnad  kostnad

[MWh/ar] [tkr/ar]  [tkr/ar]
Dagens Haogre

elpris elpris

Varmvatten 10 32 32 32 3 14
SUMMA 32 32 3 14
KONVERTERING FRAN OLJA TILL FJARRVARME

Oljeanvindn. Minskad Okad Minskad

idag oljeanvindn. fjarrvirme energi

[MWh/ar] [MWh/ar] anviandn. kostnad

[MWh/ar] [tkr/ar]

Uppviarmning 1188 1188 1170 75
SUMMA 1188 75

Om Bogesunds Viveri fordandrar elanvindningen enligt de forslag som presenteras i denna
rapport, blir resultatet féljande:
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RESULTAT

Elminskning 52% motsvarande
Energiminskning 12% motsvarande
Effektminskning el 62 kW
Besparing 192 tkr/ar*

elpris 0,45 kr/kWh

Minskade utslipp av CO; 593 ton/ar**

237 MWh

223 MWh

275 tkr/ar®
elpris 0,8 kr/kWh

SLUTSATS

Om Bogesunds Viveri genomfor de fordndringar av energianvindningen som foreslas i rapporten
kan de minska sin elanvindning med 52% samt det globala utsldpp av vixthusgasen CO, med
593 ton/ar. Besparingarna uppnas genom att frimst minska pa belysningen, reducera
tomgangsforbrukningen och att konvertera dagens oljebaserade uppviarmning till fjarrvirme.

22 Grundar sig pa de antagna brinslepriserna som presenteras i tabellen ovan.
3 Grundar sig pa de antagna briinslepriserna som presenteras i tabellen ovan.
2% Beriikningarna grundar sig pa resonemanget om kolkondens som marginell kraftkilla i ett europeiskt kraftsystem

samt att fjarrvirmen produceras med biobrinsle.
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2.5.3. ENERGIANALYS: EKRO MOBELDETALJER

Sverige kommer inom kort att bli en del av en europeisk avreglerad elmarknad vilket med storsta
trolighet kommer att innebéra ett hogre elpris for svenska elkunder. I foreliggande rapport har
dérfor energianvidndningen inom Ekro Mdobeldetaljer analyserats 1 syfte att minska
elanvdndningen och dirmed minska de globala utslédppen av vixthusgasen CO;

KARNPROCESS OCH FORETAGSDATA?
Ekro Mobeldetaljer i Ulricehamn tillverkar trahandtag och tridben.

Ekro Mobeldetaljer anvinder 300 MWh el per ar och har en abonnerad effekt pa 135 kW.
Bruksarean #r 1 800 m” och arsarbetstiden 1 800 h/ér. P4 foretaget arbetar 11 personer.
Uppvirmningen av lokalerna sker med hjilp av en flispanna.

Ekro Mobeldetaljer ligger 1 samhiéllet Knitte utanfor Ulricehamn, inga planer finns for
nédrvarande for fjarrvirme i omradet

I den enkit om dagens energianvdndning som foretaget har fyllt i finns uppgifter om vilka
processer som finns representerade inom foretaget samt driftstider och installerad effekt per
process. For att fa en uppfattning om den befintliga elanvindningen hos foretaget har aktuella
effektuttag per timme studerats under olika produktionsdagar. Efter besok pa foretaget och efter
samtal med representanter fran foretaget har sedan uppgifterna i enkéten och effektuttagens
timvirden sammanvégts for att fa en bild av foretagets elanvindning idag. Resultatet av dessa
analyser visas i diagrammen nedan.

Installerad eleffekt per process - Ekro Mobeldetaljer
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Diagram EM1 Installerad eleffekt i de processer som finns representerade pa Ekro Mobeldetaljer
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Elanvandning per process - Ekro Mobeldetaljer
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Diagram EM2 Elanvindning per process hos Ekro Mobeldetaljer

Analyserna av dagens elanviandning visar att formning, dvs frasning och bearbetning star for den
storsta elanviandningen per ar i foretaget. Dérefter kommer ventilation och tryckluft.

FORSLAG PA ATGARDER FOR ATT MINSKA ELANVANDNINGEN INOM
FORETAGET

I syfte att minska elanvdndningen inom Ekro Mobeldetaljer foreslas foljande atgirder:

Mindre elanviindning for belysning

Installerad effekt for belysningen i foretaget dr 6 kW vilket innebér drygt 7 W/ m’ om man tar
hénsyn till den totala bruksarean. Det rekommenderade mattet pa belysningseffekt per
kvadratmeter ir mellan 3 — 5 W/m”.

Idag anviinds ca 10 MWh el per ér till belysningen. Belysningseffekten kan minskas till 4 W/ m?

genom att byta till nyare armaturer vilket ger en elminskning pa 6 MWh/ar.

Konvertering av tryckluft

Ekro Mobeldetaljer anvinder 46 MWh el per ar till tryckluft. Eftersom tryckluft har en
verkningsgrad pa endast 5 — 10% &r en konvertering till eldrivna alternativ med verkningsgrader
pa ca 90% att foredra.

Om all tryckluft som foretaget anvinder konverteras till eldrivet alternativ innebér det en
minskning av elanvindningen med 41 MWh och en minskning av effekten med 15 kW.

Ventilera mindre
Ungefir 53 MWh el per ar anvinds for att ventilera foretaget. Erfarenhetsvirden fran andra
studier av ventilationer i industrilokaler visar att ventilationen troligen kan minskas radikalt hos
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Ekro Mébeldetaljer genom att bland annat att minska omsittningen®®, men vidare studier méste
goras fora att kunna bedéma hur stor reduktionen kan bli. Vinsterna av att minska ventilationen
blir enligt erfarenheter fran andra studier béttre upplevd inomhusmiljo med mindre torr luft och
farre antal partiklar som rors upp av ventilationen.

Om man borjar med att stdnga av ventilationen vid arbetsdagens slut minskar driftstiderna och
elanvindningen kan reduceras med 15 MWh.

Minska energianvindningen for uppvirmningen
Uppviarmningen sker idag med flis, om ventilationen minskas medfor det att energianvédndningen
for uppvarmningen av lokalerna kan minskas.

Reducera tomgangen

Fran nitdgaren har effektuttag per timme, s.k. timvidrden, himtas. Timvérden visar uttagen effekt
i kW varje timme under ett dygn. Diagrammen nedan visar timvirden under tva dagar 2002 nir
det inte varit nagon produktion hos Ekro Mobeldetaljer, den 11 augusti och den 25 december.

Tomgang Effektuttag per timme - Ekro Mébeldetaljer
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Diagram EM3 Effektuttag under tva dagar 2002 nir det inte sker nagon produktion hos Ekro Mobeldetaljer

Effektuttaget under decemberdagen motsvarar 12% av foretagets abonnerade effekt. All den el
som anvinds nér det inte 4r nagon produktion i foretaget bor kunna reduceras. Det &r en atgird
som inte kostar ndgot men som ger stor effekt vad géller minskad elanvéndning.

® Omsittningen definieras som flodet dividerat med rummets volym
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SAMMANSTALLNING AV ATGARDER FOR MINSKAD ELANVANDNING

I tabellerna nedan visas en sammanstillning av de berdkningar som ligger till grund for
atgiardsforslagen i rapporten.

Den minskade elkostnaden som atgérdsforslagen ger upphov till grundar sig pa foljande antagna
brénslepriser.

ANTAGNA
BRANSLEPRISER exkl skatt
Flis Energipris 16 6re/kWh
El, dagens pris Energipris 45 6re/kWh
Effektpris 400 kr/kW
El, pris pa en avreglerad Energipris 80 6re/kWh
europeisk elmarknad Effektpris 400 kr/kW
ELMINSKNINGAR
Installerad  Elanvindn. Minskad Minskad  Minskad
eleffekt idag elanvindn. elkostnad elkostnad
[kW] [MWh/ar] [MWh/ar] [tkr/ar] [tkr/ar]
Dagens Haogre
elpris elpris
Belysning 6 10 6 3 5
Tryckluft 22 46 41 25 39
Ventilation 30 53 15 7 12
Ovrig 88 40 70
tomgang”’
SUMMA 150 74 126

Om Ekro Mobeldetaljer fordndrar elanvdndningen enligt de forslag som presenteras i denna
rapport, blir resultatet foljande:

" Reducering av tomgang utéver de forindringar som finns angivna i tabellerna
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RESULTAT

Elminskning 50% motsvarande 150 MWh

Energiminskning 39% motsvarande 164 MWh

Effektminskning el 18 kW

Besparing 76 tkr/ar®® 128 tkr/ar®
elpris 0,45 kr/kWh elpris 0,8 kr/kWh

Minskade utslipp av CO; 150 ton/ar’"

SLUTSATS

Om Ekro Mobeldetaljer genomfor de fordndringar av energianviandningen som foreslas i
rapporten kan de minska sin elanvdndning med 50% samt det globala utsldapp av vixthusgasen
CO; med 150 ton/ar. Besparingarna uppnas genom att konvertera anviandningen av tryckluft till
elbaserade alternativ samt att minska tomgangs-forbrukningen av el.

8 Grundar sig pa de antagna brinslepriserna som presenteras i tabellen ovan.

* Grundar sig pa de antagna briinslepriserna som presenteras i tabellen ovan.

3% Berikningarna grundar sig pa resonemanget om kolkondens som marginell kraftkilla i ett europeiskt kraftsystem
samt att fjarrvirmen produceras med biobrinsle.
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2.5.4. ENERGIANALYS: EMBALLATOR

Sverige kommer inom kort att bli en del av en europeisk avreglerad elmarknad vilket med storsta
trolighet kommer att innebéra ett hogre elpris for svenska elkunder. I foreliggande rapport har
dérfor energianvédndningen inom Emballator analyserats 1 syfte att minska elanviindningen och
diarmed minska de globala utsldppen av vixthusgasen CO,.

KARNPROCESS OCH FORETAGSDATA®!

Emballator i Ulricehamn producerar platforpackningar for kemisk-tekniska industrin.

Emballator anvénder ca 6 334 MWh el per ar och har en abonnerad effekt pa 1 374 kW.
Bruksarean #r 17 000 m* och arsarbetstiden 6 600 h/ar. P4 foretaget arbetar 160 personer. Cirka

51 m’ olja anvinds varje ar for att virma upp lokalerna.

I den enkit om dagens energianvindning som foretaget har fyllt i finns uppgifter om vilka
processer som finns representerade inom foretaget samt driftstider och installerad effekt per
process. For att f4 en uppfattning om den befintliga elanvindningen hos foretaget har aktuella
effektuttag per timme studerats under olika produktionsdagar. Efter besok pa foretaget och efter
samtal med representanter fran foretaget har sedan uppgifterna i enkéten och effektuttagens
timviarden sammanvigts for att fa en bild av foretagets elanvindning idag. Resultatet av dessa

analyser visas 1 diagrammen nedan.

Installerad eleffekt per process - Emballator

600
500
400
2 300
200
100 -+ j—
0 B Y s T o
m = = m
o z CE & 3 2 QE 2§ o N
5 £ 03 2 g P & 3 ¢ 3 3
S € 2 s S 5 5 % 3
& 5 & = = 2 32 2 %
Q «Q % 5 8 S
«

Diagram E1 Installerad eleffekt i de processer som finns representerade pa Emballator
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Elanvandning per process - Emballator
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Diagram E2 Elanvindning per process hos Emballator

Som framgar av diagrammet ovan svarar processen formning for den storsta elanviandningen. I
processen ingar ett antal olika presslinjer.

FORSLAG PA ATGARDER FOR ATT MINSKA ELANVANDNINGEN INOM
FORETAGET

I syfte att minska elanvdndningen inom Emballator foreslas foljande atgérder:

Mindre elanviindning for belysning

Installerad effekt for belysningen i foretaget ar enligt uppgift 120 kW. Om man tar hinsyn till
den totala bruksarean motsvarar det cirka 7 W/m®. Detta virde kan jamforas med det
rekommenderade méttet pa belysningseffekt per kvadratmeter som ligger mellan 3 — 5 W/m?.

I hoglagret har vissa sektioner foredomligt utrustats med nirvarostyrda dimrar. Ytterligare
nirvaro- och sektionsstyrning kan inforas inom foretaget, speciellt i lagren. Om man sedan
dessutom slidcker ned belysningen efter arbetstidens slut och investerar i nyare armaturer bedoms
belysningseffekten kunna minskas till 4 W/m? vilket innebir en minskning med 391 MWh per ar.

Konvertering av tryckluft
Emballator anvinder 750 MWh el per ar till tryckluft. Eftersom tryckluft har en verkningsgrad

pa endast 5 — 10% &r en konvertering till eldrivna alternativ med verkningsgrader pa ca 90% att
foredra.

Om all tryckluft som foretaget anvéinder konverteras till eldrivet alternativ innebér det en
minskning av elanvindningen med cirka 675 MWh och en minskning av effekten med cirka 50

kW.
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Ventilera mindre

Ungefir 529 MWh el per ar anvinds for att ventilera foretaget. Erfarenhetsvirden fran andra
studier av ventilationer i industrilokaler visar att ventilationen troligen kan minskas radikalt hos
Emballator genom att bland annat att minska omsittningen®”, men vidare studier maste goras
fora att kunna bedéma hur stor reduktionen kan bli. Vinsterna av att minska ventilationen blir
enligt erfarenheter fran andra studier béttre upplevd inomhusmiljo med mindre torr luft och férre
antal partiklar som rors upp av ventilationen.

Utnyttja overskottsvirme fran produktionen, konvertera formningsprocessen
Uppviarmningen av byggnaden sker idag med olja och med el.

Det finns mycket 6verskottsvirme fran produktionen som kan tas tillvara vilket gor att man
nidrmare bor utreda mojligheterna att leverera spillvirme till kommunens fjdrrvirmenit.

I denna studie bedoms spillvirmen fran produktionen kunna ersitta 90% av den
energianvindning som anvinds for att viirma upp lokalerna. Den uppvédrmning som inte kan
forsorjas med spillvdarme fran produktionen foreslas ske med fjarrvarme istillet for med olja eller
el. Aven uppvirmningen av tappvarmvattnet kan konverteras till fjirrvirme frin el.

I en del presslinjer finns ugnar med ett temperaturkrav pa 215° C. For att minska elbehovet och
ddrmed minska de globala utsldppen foreslas en overgang fran el till olj a> for uppvirmning av
ugnarna.

Reducera tomgangen

Fran nétdgaren har effektuttag per timme, s.k. timvirden, hamtas. Timvirden visar uttagen effekt
i kW varje timme under ett dygn. Diagrammen nedan visar timvirden under tva dagar 2002 nér
det inte varit nagon produktion hos Emballator, den 4 augusti och den 14 december.

32 Omsiittningen definieras som flodet dividerat med rummets volym
33 Med kolkondens som marginell kraftkilla i ett europeiskt system genererar 1 kWh el 1 kg CO, medan 1 kWh olja
medfor ett utsldpp av cirka 0,3 kg CO,.
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Tomgang Effektuttag per timme - Emballator
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Diagram E3 Effektuttag under tva dagar 2002 nir det inte sker nagon produktion hos Emballator

Effektuttaget under decemberdagen motsvarar 26% av foretagets abonnerade effekt. All den el
som anvinds nér det inte 4r nagon produktion i foretaget bor kunna reduceras. Det &r en atgird
som inte kostar ndgot men som ger stor effekt vad giller minskad elanvéndning.

SAMMANSTALLNING AV ATGARDER FOR MINSKAD ELANVANDNING

I tabellerna nedan visas en sammanstéllning av de berdkningar som ligger till grund for
atgirdsforslagen i rapporten.

Den minskade elkostnaden som atgérdsforslagen ger upphov till grundar sig pa foljande antagna
brénslepriser.

ANTAGNA

BRANSLEPRISER exkl skatt

Fjarrvirme Energipris 40 6re/kWh
Effektpris 210 kr/kW

Olja Energipris 43 6re/kWh

El, dagens pris Energipris 45 6re/kWh
Effektpris 400 kr/kW

El, pris pa en avreglerad Energipris 80 6re/kWh
europeisk elmarknad Effektpris 400 kr/kW
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ELMINSKNINGAR

Installerad Elanvindn. Minskad Minskad Minskad

eleffekt idag elanvindn. elkostnad elkostnad
[kW] [MWh/ar] [MWh/ar] [tkr/ar] [tkr/ar]
Dagens Haogre
elpris elpris
Belysning 120 840 391 176 313
Tryckluft 75 750 675 304 540
Ovrig 749 337 600
tomgang™*
SUMMA 1816 817 1463

KONVERTERINGAR FRAN EL TILL FJARRVARME

Installerad Elanvindn. Minskad Okad fjv = Minskad Minskad

eleffekt idag elanvindn. anvindn. energi energi

[kW] [MWh/ar] [MWh/ar] [MWh/ar] kostnad Kkostnad
[tkr/ar]  [tkr/ar]
Dagens Hogre

elpris elpris
Uppviarmning 5 10 10 10 1 5
Varmvatten 3 3 3 3 1 2
SUMMA 13 13 | 7
KONVERTERINGAR FRAN EL TILL OLJA
Eleffekt Elanvindn. Minskad Okad Minskad Minskad
[kW] idag elanvindn. olje energi energi

[MWh/ar] [MWh/ar] anvindn. kostnad  kostnad
[MWh/ar] [tkr/ar] [tkr/ar]
Dagens  Haogre

elpris elpris
Formning 600 2 067 2 067 2 067 41 765
SUMMA 2 067 2 067 41 765

KONVERTERINGAR FRAN OLJA TILL FJARRVARME?®

Minskad  Okad Minskad
olje- fjv energi
anviandn. anvindn. kostnad
[MWh/ar] [MWh/ar] [tkr/ar]

Uppvirmning 51 51 2
SUMMA 51 51 2

3* Reducering av tomgéng utéver de forindringar som finns angivna i tabellerna
33 Giller de 10% av energianvindningen for uppvirmningen som inte ticks av spillvirme fran produktionen
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REDUCERING AV OLJA 3¢

Minskad Minskad
olje- energi
anvindn. Kkostnad
[MWh/ar] [tkr/ar]

Uppvirmning 511 220
SUMMA 511 220

Om Emballator fordndrar elanvdandningen enligt de forslag som presenteras i denna rapport, blir
resultatet foljande:

RESULTAT

Elminskningar 62% wmotsvarande 3896 MWh
Energiminskning 34% motsvarande 2 340 MWh
Effektminskning el 711 kW

Besparing 1 123 tkr/ar 3 210 tkr/ar

elpris 0,45 kr/kWh elpris 0,8 kr/kWh

Minskade utsléipp av CO, 3 444 ton/ar”’

SLUTSATS

Om Emballator vidtar de atgérder som foreslas i foreliggande rapport kan elanvindningen
minskas med 62% och det globala utslidppet av vixthusgasen koldioxid minskas med 3 400 ton
per ar. Dessa vinster uppnas frimst genom att tillvara taga Overskottsvirmen fran produktionen
och didrmed minska energiatgangen for uppvarmningen kraftigt samt genom att konvertera de
ugnar som idag virms med el till olja. Belysningen ir idag cirka 7W/ m” vilket kan nistan
halveras, och om tryckluftsanvindningen fasas ut minskar elanvindningen med cirka 675 MWh
per ar.

3 Ersiitts av spillvirme frén produktionen
37 Berikningarna grundar sig pa resonemanget om kolkondens som marginell kraftkilla i ett europeiskt kraftsystem
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2.5.5. ENERGIANALYS: HELGE NYBERG

Sverige kommer inom kort att bli en del av en europeisk avreglerad elmarknad vilket med storsta
trolighet kommer att innebéra ett hogre elpris for svenska elkunder. I foreliggande rapport har
darfor energianvindningen inom Helge Nyberg analyserats i syfte att minska elanvindningen och
didrmed minska de globala utsldppen av vixthusgasen CO,

KARNPROCESS OCH FORETAGSDATA%

Helge Nyberg i Ulricehamn tillverkar och monterar vagnar och minitruckar for intern
materialhantering. Foretaget har egen mekanisk verkstad, snickeri och montering.

Helge Nyberg anvinder ca 945 MWh el per ar och har en abonnerad effekt pa 350 kW.
Bruksarean ir 6 770 m” och arsarbetstiden 2 500 h/ar. P4 foretaget arbetar 43 personer.
Uppviarmningen av lokalerna sker med en relativt ny installerad bergviarmepump pa ca 10 kW
samt ca 200 kW elvidrme i tilluft.

I gatan utanfor Helge Nyberg ligger kommunens fjarrvirmeledning och en servis skall enligt
uppgift finnas framdragen till fastigheten. En framtida anslutning till fjarrvirmenétet borde déarfor
vara intressant for foretaget trots den att de tdmligen nyligen har investerat 1 en ny
bergviarmepump. De forslag som éterfinns i denna rapport grundar sig pa att Helge Nyberg
ansluter sig till det kommunala fjdrrvirmenitet.

I den enkit om dagens energianvdndning som foretaget har fyllt i finns uppgifter om vilka
processer som finns representerade inom foretaget samt driftstider och installerad effekt per
process. For att fa en uppfattning om den befintliga elanvindningen hos foretaget har aktuella
effektuttag per timme studerats under olika produktionsdagar. Efter besok pa foretaget och efter
samtal med representanter fran foretaget har sedan uppgifterna i enkéten och effektuttagens
timviarden sammanvigts for att fa en bild av foretagets elanvindning idag. Resultatet av dessa
analyser visas 1 diagrammen nedan.

38 Avser ar 2002
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Installerad eleffekt per process - Helge Nyberg
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Diagram HN1 Installerad eleffekt i de processer som finns representerade pa Helge Nyberg

Elanvandning per process - Helge Nyberg
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Diagram HN2 Elanvindning per process hos Helge Nyberg®

Analyserna av dagens elanvindning visar att ventilation, uppvarmning och belysning star for den
storsta elanvindningen per ar i foretaget (diagram HN2).
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FORSLAG PA ATGARDER FOR ATT MINSKA ELANVANDNINGEN INOM
FORETAGET

I syfte att minska elanvindningen inom Helge Nyberg foreslas foljande atgérder:

Mindre elanvindning for belysning

Installerad effekt for belysningen i foretaget édr 30 kW vilket innebir cirka 4,5 W/ m? om man tar
hénsyn till den totala bruksarean. Det rekommenderade mattet pa belysningseffekt per
kvadratmeter ir mellan 3 — 5 W/ m” vilket Hel ge Nyberg inte har nagra problem att uppfylla.
Trots det finns det nagra omraden att atgirda nir det giller belysningen inom foretaget.

I hoglagret himtas lagervaror med hjélp av truckar. Belysningen i lagret upplevs som stark och
borde kunna minskas kraftigt. Dessutom idr belysningen varken sektionsstyrd eller ndrvarostyrd
vilket borde inforas. Om man dessutom planerar lagret sa att de varor som hamtas ofta &r
placerad i borjan av lagret och de varor som hdamtas sillan placerad ldngre in i lagret, blir
vinsterna med sektions- och nirvarostyrning dénnu hogre.

Idag anvinds ca 74 MWh el per ar till belysningen. Om belysningseffekten minskas till 4 W/ m’
med hjélp av framst ovanstaende atgéirdsforslag, innebir det en minskning med 7 MWh el per ar
samt en mojlighet att minska installerad effekten for hela belysningsprocessen med 3 kW.

Konvertering av tryckluft

Helge Nyberg anvinder 11 MWh el per ar till tryckluft. Eftersom tryckluft har en verkningsgrad
pa endast 5 — 10% &r en konvertering till eldrivna alternativ med verkningsgrader pa ca 90% att
foredra.

Om all tryckluft som foretaget anviinder konverteras till eldrivet alternativ innebér det en
minskning av elanvindningen med 10 MWh och en minskning av effekten med 8 kW.

Ventilera mindre

Elanvédndningen for ventilationen, inklusive den elvdarme som finns i tilluften, utgér ungefar 500
MWh per ar. Erfarenhetsvirden fran andra studier av ventilationer i industrilokaler visar att
ventilationen troligen kan minskas radikalt hos Helge Nyberg genom att bland annat att minska
omsittningen®’, men vidare studier maste goras fora att kunna bedéma hur stor reduktionen kan
bli. Vinsterna av att minska ventilationen blir enligt erfarenheter fran andra studier béttre upplevd
inomhusmiljo med mindre torr luft och férre antal partiklar som rors upp av ventilationen.

Om man borjar med att stdnga av ventilationen vid arbetsdagens slut minskar driftstiderna och
elanvdndningen kan reduceras med 201 MWh.

* Omsittningen definieras som flodet dividerat med rummets volym
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Konvertera uppvirmningen, varmvattnet och processvirmningen fran el till fjirrvirme
Kommunens fjarrvirmeledning gar i gatan utanfér Helge Nyberg och en servis in till foretaget
skall finnas nedlagd. Denna rapport grundar sig dirfor pa forslaget att Helge Nyberg ansluter sig
till fjarrviarmeledningen. All uppviarmning av lokalerna kan da ske med hjélp av fjarrvéirme.
Eftersom ventilationen kan reduceras (se ovan) innebér det att energiforbrukningen for
uppviarmningen av lokalerna kan minskas.

14 MWh el per ar anvinds till tappvarmvatten, som istillet kan konverteras till fjarrvirme.

Vattenbadet for krympslag till korhandtag virms idag med el. Det ir en liten effekt pa bara 1,5
kW och endast cirka 80 kWh per ar. Om Helge Nyberg ansluter sig till fjarrvirme har de dock
mojlighet att 4ven konvertera denna virmningen av vattenbadet fran el till fjarrviarme.

Reducera tomgangen

Fran nétdgaren har effektuttag per timme, s.k. timvirden, hamtas. Timvirden visar uttagen effekt
i kW varje timme under ett dygn. Diagrammen nedan visar timvirden under tva dagar 2002 nir
det inte varit nagon produktion hos Helge Nyberg, den 3 augusti och den 28 december.

Tomgang - Effektuttag per timme
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Diagram NH2 Effektuttag under tva dagar 2002 nér det inte sker nagon produktion hos Helge Nyberg

Diagrammet visar att effektuttaget den 28 december dr mycket hogre 4n den 3 augusti vilket
forklaras av att uppvarmningen i lokalerna dr baserad pa el. Effektuttaget under augustidagen
motsvarar bara 3% av foretagets abonnerade effekt, men all den el som anvinds nir det inte &r
nagon produktion i foretaget bor kunna reduceras. Det dr en atgidrd som inte kostar nagot men
som ger stor effekt vad giller minskad elanvindning.
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SAMMANSTALLNING AV ATGARDER FOR MINSKAD ELANVANDNING

I tabellerna nedan visas en sammanstillning av de berdkningar som ligger till grund for
atgiardsforslagen i rapporten.

Den minskade elkostnaden som atgérdsforslagen ger upphov till grundar sig pa foljande antagna

brénslepriser.

ANTAGNA

BRANSLEPRISER exkl skatt

Fjarrviarme Energipris 40 6re/kWh
Effektpris 210 kr/kW

Olja Energipris 43 6re/kWh

El, dagens pris Energipris 45 6re/kWh
Effektpris 400 kr/kW

El, pris pa en avreglerad Energipris 80 6re/kWh

europeisk elmarknad Effektpris 400 kr/kW
ELMINSKNINGAR
Installerad  Elanvindn. Minskad Minskad Minskad
eleffekt idag elanvindn. elkostnad elkostnad
[kW] [MWh/ar] [MWh/ar] [tkr/ar] [tkr/ar]
Dagens Hogre
elpris elpris
Belysning 30 74 7 4 6
Tryckluft 11 11 10 8 11
Ventilation 221 504 201 90 160
inkl elvirme
SUMMA 217 102 178

KONVERTERINGAR FRAN EL TILL FJARRVARME

Installerad Elanvindn. Minskad Okad Minskad Minskad
eleffekt idag elanvindn. fjarrvirme energi energi
[kW] [MWh/ar] [MWh/ar] anviandn. kostnad  kostnad

[MWh/ar] [tkr/ar]  [tkr/ar]
Dagens Haogre

elpris elpris
Varmvatten 7 14 14 14 1 6
Uppvarmn. 55 229 229 28 97 177
Virmning 2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2
SUMMA 242 42 98 183
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Om Helge Nyberg forindrar elanviindningen enligt de forslag som presenteras i denna rapport,
blir resultatet foljande:

RESULTAT

Elminskning 49% motsvarande 460 MWh
Energiminskning 44% wmotsvarande 418 MWh
Effektminskning el 41 kW

Besparing 200 tkr/ar*! 361 tkr/ar*

elpris 0,45 kr/kWh elpris 0,8 kr/kWh

Minskade utsléipp av CO; 460 ton/ar®

SLUTSATS

Om Helge Nyberg genomfor de fordndringar av energianviandningen som foreslas i rapporten kan
de minska sin elanvindning med 49% samt det globala utsldpp av vixthusgasen CO, med 460
ton/ar. Med dagens elpris medfor fordndringarna en minskad elkostnad pa 200 tkr/ar men nir
elpriset i Sverige ndrmare sig det europeiska blir minskningen 361 tkr/ar. Besparingarna uppnas
genom att frimst minska pa ventilationen och att konvertera dagens elbaserade uppvarmning till
fjarrvdarme genom att ansluta sig till kommunens fjarrvarmendt.

*! Grundar sig pa de antagna brinslepriserna som presenteras i tabellen ovan.

*2 Grundar sig pa de antagna briinslepriserna som presenteras i tabellen ovan.

> Beriikningarna grundar sig pa resonemanget om kolkondens som marginell kraftkilla i ett europeiskt kraftsystem
samt att fjarrvirmen produceras med biobrinsle.
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2.5.6. ENERGIANALYS: IRO

Sverige kommer inom kort att bli en del av en europeisk avreglerad elmarknad vilket med storsta
trolighe

t kommer att innebéra ett hogre elpris for svenska elkunder. I foreliggande rapport har dirfor
energianvindningen inom IRO analyserats i syfte att minska elanvindningen och darmed minska
de globala utsldppen av vixthusgasen CO..

KARNPROCESS OCH FORETAGSDATA*

IRO i Ulricehamn utvecklar och tillverkar garnmatare med tillbehor for textilmaskiner.

IRO anvinder ca 6 534 MWh el per ar och har en abonnerad effekt pa 2 000 kW. Bruksarean &r
10 000 m°och &rsarbetstiden 2 080 h/ér. P4 foretaget arbetar 230 personer. En virmepump och en
oljepanna svarar for uppvarmningen av lokalerna. Byggnaden har ett daligt klimatskal med
otillridcklig isolering i bland annat taket, foljden blir ett stort virmebehov vintertid och ett stort
kylbehov sommartid.

IRO ligger inom planerat fjarrvirmeomrade varfor de forslag som aterfinns i denna rapport
grundar sig pa att foretaget ansluter sig till det kommunala fjérrvirmendtet.

I den enkit om dagens energianvindning som foretaget har fyllt i finns uppgifter om vilka
processer som finns representerade inom foretaget samt driftstider och installerad effekt per
process. For att f4 en uppfattning om den befintliga elanvindningen hos foretaget har aktuella
effektuttag per timme studerats under olika produktionsdagar. Efter besok pa foretaget och efter
samtal med representanter fran foretaget har sedan uppgifterna i enkéten och effektuttagens
timviarden sammanvigts for att fa en bild av foretagets elanvindning idag. Resultatet av dessa
analyser visas 1 diagrammen nedan.

# Avser ar 2002
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Installerad effekt per process - IRO
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Diagram IRO1 Installerad eleffekt i de processer som finns representerade pa IRO

Elanvandning per process - IRO
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Diagram IRO2 Elanvindning per process hos IRO

Pa IRO star den elbaserade uppvarmningen for den storsta elforbrukaren vilket dr en konsekvens
av byggnadens daliga klimatskal.

FORSLAG PA ATGARDER FOR ATT MINSKA ELANVANDNINGEN INOM
FORETAGET

I syfte att minska elanvindningen inom IRO foreslas foljande atgéirder:

Mindre elanviindning for belysning

Installerad effekt for belysningen 1 foretaget &r enligt uppgift 178 kW vilket innebér cirka 12 W/
m’ om man tar hénsyn till den totala bruksarean. Det rekommenderade mattet pa belysningseffekt
per kvadratmeter ir mellan 3 — 5 W/m®.
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Idag anvinds ca 597 MWh el per ar till belysningen. Genom att minska driftstiderna for
belysningen samt genom att infGra nirvarostyrning, sektionsstyrning och investera i nya
armaturer kan belysningseffekten minskas till 4 W/m? vilket innebir det en minskning med 472
MWh.

Konvertering av tryckluft
IRO anviénder 149 MWh el per ar till tryckluft. Eftersom tryckluft har en verkningsgrad pa endast
5 — 10% ir en konvertering till eldrivna alternativ med verkningsgrader pa ca 90% att foredra.

Om all tryckluft som foretaget anvinder konverteras till eldrivet alternativ innebér det en
minskning av elanvindningen med cirka 134 MWh och en minskning av effekten med 73 kW.

Ventilera mindre

Ungefir 216 MWh el per ar anvénds for att ventilera foretaget. Erfarenhetsvirden fran andra
studier av ventilationer i industrilokaler visar att ventilationen troligen kan minskas radikalt hos
IRO genom att bland annat att minska 0ms'zittningen45, men vidare studier maste goras fora att
kunna beddéma hur stor reduktionen kan bli. Vinsterna av att minska ventilationen blir enligt
erfarenheter fran andra studier bittre upplevd inomhusmiljé med mindre torr luft och firre antal
partiklar som rors upp av ventilationen.

Om man borjar med att stdnga av ventilationen vid arbetsdagens slut minskar driftstiderna och
elanvdndningen kan reduceras med 122 MWh.

Konvertera uppvirmningen, varmvattnet och paliggningen

Eftersom IRO ligger inom planerat fjarrvirmeomrade foreslas fastigheten anslutas till fjérrvirme
och dirmed konvertera uppvirmningen av lokalerna samt tappvarmvattnet till fjirrvirme. Aven
pldteringen kan konverteras till fjarrvirme eftersom processen endast kriver en temperatur pa
50°C vilket ger en elminskning pa dver 400 MWh/ar.

Eftersom ventilationen kan reduceras (se ovan) innebir det att energiforbrukningen for
uppvéarmningen av lokalerna kan minskas.

Lackeringsprocessen ger ett stort virmeoverskott som idag inte tas tillvara. Om man atervinner
overskottsvirmen, genom att exempelvis ladda en ackumulator, bor bade energin uppvéirmningen
och tappvarmvattnet kunna minskas radikalt. Vidare studier krivs for att visa pa exakta
besparingsmojligheter. I denna studie forutsétts varmvattnet och halva uppvarmningen kunna
reduceras.

* Omsittningen definieras som flodet dividerat med rummets volym
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Reducera tomgangen

Fran nitdgaren har effektuttag per timme, s.k. timvidrden, hdmtas. Timvérden visar uttagen effekt
i kW varje timme under ett dygn. Diagrammen nedan visar timvirden under tva dagar 2002 nir
det inte varit nagon produktion hos IRO, den 3 augusti och den 26 december.

Tomgang Effektuttag per timme - IRO

0O 3-aug-2002
B 26-dec-2002

kWh/h

Diagram IRO3 Effektuttag under tva dagar 2002 nir det inte sker ndgon produktion hos IRO

Diagrammet visar att effektuttaget den 25 december dr mycket hogre 4n den 3 augusti vilket
forklaras av att stor del av uppvarmningen i lokalerna dr baserad pa el. Effektuttaget under
decemberdagen motsvarar 15% av foretagets abonnerade effektuttag. All den el som anvénds nér
det inte 4r nagon produktion i foretaget bor kunna reduceras. Det &r en atgird som inte kostar
nagot men som ger stor effekt vad giller minskad elanvédndning.

SAMMANSTALLNING AV ATGARDER FOR MINSKAD ELANVANDNING

I tabellerna nedan visas en sammanstéllning av de berdkningar som ligger till grund for
atgirdsforslagen i rapporten.

Den minskade elkostnaden som atgérdsforslagen ger upphov till grundar sig pa foljande antagna
branslepriser.

54



ANTAGNA
BRANSLEPRISER exkl skatt

Fjarrvirme Energipris 40 6re/kWh
Effektpris 210 kr/kW
Olja Energipris 43 6re/kWh
El, dagens pris Energipris 45 6re/kWh
Effektpris 400 kr/kW
El, pris pa en avreglerad Energipris 80 6re/kWh
europeisk elmarknad Effektpris 400 kr/kW
ELMINSKNINGAR
Installerad  Elanvindn. Minskad Minskad  Minskad
eleffekt idag elanvindn. elkostnad elkostnad
[kW] [MWh/ar] [MWh/ar] [tkr/ar] [tkr/ar]
Dagens Hogre
elpris elpris
Belysning 178 598 473 260 426
Ventilation 45 216 122 55 98
Tryckluft 104 149 134 89 136
Ovrig 1003 451 803
tomgang*®
SUMMA 1733 856 1463

KONVERTERINGAR FRAN EL TILL FJARRVARME

Installerad Elanvindn. Minskad Okad Minskad Minskad
eleffekt idag elanvindn. fjv energi energi
[kW] [MWh/ar] [MWh/ar] anvindn. kostnad  kostnad

[MWh/ar] [tkr/ar]  [tkr/ar]
Dagens Hagre

elpris elpris
Paliggning 569 438 438 438 76 229
Varmvatten 18 7 7 4 4 6
Uppviarmn. 1 598 3029 3029 656 1252 2312
SUMMA 3473 1331 2 547

4 Reducering av tomgang utéver de forindringar som finns angivna i tabellerna
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Om IRO forindrar elanvindningen enligt de forslag som presenteras i denna rapport, blir
resultatet foljande:

RESULTAT

Elminskning 80% motsvarande 5206 MWh
Energiminskning 64% wmotsvarande 4 346 MWh
Effektminskning el 1283 kW

Besparing 2 260 tkr/ar 4 082 tkr/ar

elpris 0,45 kr/kWh elpris 0,8 kr/kWh

Minskade utslipp av CO, 5 312 ton/ar"’

SLUTSATS

Den storsta mojligheterna for att minska elanviandningen hos IRO bestar i att ansluta sig till
fjarrvarme och diarmed fa mojlighet att konvertera uppvarmningen och paldggningen till
fjarrvirme. Bara elanvdndningen for uppvdrmningen svarar

idag for 6ver 46% av IRO:s totala elanvindning. Man bor sedan aterigen utreda mojligheterna att
atervinna den stora dverskottsvirmen fran lackeringen som idag sldpps direkt ut.

*" Beriikningarna grundar sig pa resonemanget om kolkondens som marginell kraftkilla i ett europeiskt kraftsystem
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2.5.7. ENERGIANALYS: PER SCHURER

Sverige kommer inom kort att bli en del av en europeisk avreglerad elmarknad vilket med storsta
trolighet kommer att innebéra ett hogre elpris for svenska elkunder. I foreliggande rapport har
dérfor energianvédndningen inom Per Schiirer analyserats i syfte att minska elanvéndningen och
diarmed minska de globala utsldppen av vixthusgasen CO;

KARNPROCESS OCH FORETAGSDATA®*

Per Schiirer ligger i Ulricehamn, deras produktion bestar i formblasning av plastférpackningar.

Per Schiirer anvinder ca 1 378 MWh el per ar och har en abonnerad effekt pa 377 kW.
Bruksarean #r 2 500 m” och arsarbetstiden ir 5 400 h/ar. P4 foretaget arbetar 20 personer. Cirka
4 300 kg gasol anvinds varje ar for screentryckning. Byggnaden ligger inom planerat
fjarrvirmeomrade.

I den enkit om dagens energianvdndning som foretaget har fyllt i finns uppgifter om vilka
processer som finns representerade inom foretaget samt driftstider och installerad effekt per
process. For att fa en uppfattning om den befintliga elanvindningen hos foretaget har aktuella
effektuttag per timme studerats under olika produktionsdagar. Efter besok pa foretaget och efter
samtal med representanter fran foretaget har sedan uppgifterna i enkiten och effektuttagens
timvirden sammanvégts for att fa en bild av foretagets elanvindning idag. Resultatet av dessa
analyser visas 1 diagrammen nedan.

Installerad eleffekt per proceses - Per Schiirer
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Diagram PS1 Installerad eleffekt i de processer som finns representerade pa Per Schiirer

8 Avser ar 2002
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Elanvandning per process - Per Schirer
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Diagram PS2 Elanvindning per process hos Per Schiirer

Som diagrammet ovan visar star formningen, dvs formblasning av plastforpackningar for den
storsta elanvdndningen inom foretaget. Dédrefter kommer tryckluft, sonderdelning (malning av
plastskrot fran formblasmaskiner) samt belysningen.

FORSLAG PA ATGARDER FOR ATT MINSKA ELANVANDNINGEN INOM
FORETAGET

I syfte att minska elanvdndningen inom Per Schiirer foreslas foljande atgirder:

Mindre elanviindning for belysning

Installerad effekt for belysningen i foretaget dr enligt uppgift 27 kW vilket innebér cirka 11 W/m?
om man tar hdnsyn till den totala bruksarean. Det rekommenderade mattet pa belysningseffekt
per kvadratmeter ir mellan 3 — 5 W/ m™.

Idag anvinds ca 123 MWh el per ar till belysningen. For att minska elanvindningen bor nya
armatur med reflektorer installeras. Ljusinsldppet fran de stora fonstren i produktionslokalerna
gor att man borde installera ljusstyrda dimrar. Aven viss nirvarostyrning och sektionsstyrning
borde inforas. Om man gor dessa atgirder samt slicker ned i byggnaden vid de tillfillen da det
inte finns nagon produktion, borde belysningseffekten kunna minskas till 4 W/ m? vilket innebir
en minskning med 31 MWh motsvarande 25% av elanvindningen for belysningen.

Konvertering av tryckluft

Per Schiirer anvinder 282 MWh el per ar till tryckluft. Eftersom tryckluft har en verkningsgrad
pa endast 5 — 10% &r en konvertering till eldrivna alternativ med verkningsgrader pa ca 90% att
foredra.
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Idag anvinds cirka 90% av tryckluften bland annat till formblasningen, vilket inte dr
konverterbart. Resterande 10% av tryckluftsanvdndningen kan dock ersittas av eldrivna
alternativ.

Ventilera mindre

Ungefir 8 MWh el per ar anvinds for att ventilera foretaget. Erfarenhetsvirden fran andra studier
av ventilationer i industrilokaler visar att ventilationen troligen kan minskas radikalt hos Per
Schiirer genom att bland annat att minska oms'eittningen49, men vidare studier maste goras fora att
kunna beddma hur stor reduktionen kan bli. Vinsterna av att minska ventilationen blir enligt
erfarenheter fran andra studier bittre upplevd inomhusmiljé med mindre torr luft och firre antal
partiklar som rors upp av ventilationen.

Tag tillvara overskottsvirmen fran produktionen

Det finns mycket 6verskottsvdarme hos Per Schiirer. Om man tar tillvara all den virmen och
fordelar den 1 byggnaden beddms energin for uppvdrmningen av lokalerna samt for
uppvirmningen av tappvarmvattnet kunna reduceras helt.

Reducera tomgangen

Fran nitdgaren har effektuttag per timme, s.k. timvidrden, hdmtas. Timvérden visar uttagen effekt
i kW varje timme under ett dygn. Diagrammen nedan visar timvirden under tva dagar 2002 nér
det inte varit nagon produktion hos Per Schiirer, den 3 augusti och den 26 december.

Tomgang Effektuttag per timme - Per Schiirer
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Diagram PS3 Effektuttag under tva dagar 2002 nir det inte sker nagon produktion hos Per Schiirer

Diagrammet visar att effektuttaget den 26 december dr mycket hogre 4n den 3 augusti vilket
forklaras av att uppvarmningen i lokalerna dr baserad pa el. Effektuttaget under decemberdagen
motsvarar 6% av foretagets abonnerade effekt.

* Omsittningen definieras som flodet dividerat med rummets volym
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SAMMANSTALLNING AV ATGARDER FOR MINSKAD ELANVANDNING

I tabellerna nedan visas en sammanstillning av de berdkningar som ligger till grund for
atgiardsforslagen i rapporten.

Den minskade elkostnaden som atgérdsforslagen ger upphov till grundar sig pa foljande antagna
brénslepriser.

ANTAGNA

BRANSLEPRISER exkl skatt

Fjarrvirme Energipris 40 6re/kWh
Effektpris 210 kr/kW

Olja Energipris 43 6re/kWh

El, dagens pris Energipris 45 6re/kWh
Effektpris 400 kr/kW

El, pris pa en avreglerad Energipris 80 6re/kWh

europeisk elmarknad Effektpris 400 kr/kW
ELMINSKNINGAR
Installerad  Elanvindn. Minskad Minskad  Minskad
eleffekt idag elanvindn. elkostnad elkostnad
[kW] [MWh/ar] [MWh/ar] [tkr/ar] [tkr/ar]
Dagens Hogre
elpris elpris
Belysning 27 123 31 21 32
Tryckluft 79 282 28 28 38
Upp- 39 38 38 20 34
virmning
Varmvatten 8 26 26 13 22
Tomgang 66 30 53
ovriga
pI’OCBSSQI’SO
SUMMA 190 112 178

Reducering av tomgang utover tomgangsreduktionen som ingar i minskningar i processerna i tabellerna
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Om Per Schiirer fordndrar elanvdndningen enligt de forslag som presenteras 1 denna rapport, blir

resultatet foljande:

RESULTAT

Elminskning 14% motsvarande 190 MWh
Energiminskning 14% wmotsvarande 190 MWh
Effektminskning el 77 kW

Besparing 112 tkr/ar 178 tkr/ar

elpris 0,45 kr/kWh

Minskade utsléipp av CO; 190 ton/ar™"

elpris 0,8 kr/kWh

SLUTSATS

Elanvindningen hos Per Schiirer kan minskas om man tar tillvara den dverskottsvirmen som
kommer frin produktionen och fordelar den inom byggnaden. Aven tappvarmvattnet bedoms
kunna vidrmas av overskottsvirmen. Elanvindningen for belysningen kan minskas om man byter
ut nuvarande armaturer mot nyare med reflektorer, samt om man installerar ljusstyrd dimmer 1

produktionslokalerna.

3! Beriikningarna grundar sig pa resonemanget om kolkondens som marginell kraftkilla i ett europeiskt kraftsystem
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2.5.8. ENERGIANALYS: SVENSK BRIKETT ENERGI

Sverige kommer inom kort att bli en del av en europeisk avreglerad elmarknad vilket med storsta
trolighet kommer att innebéra ett hogre elpris for svenska elkunder. I foreliggande rapport har
dérfor energianvédndningen inom Svensk Brikett Energi analyserats 1 syfte att minska
elanvdndningen och dirmed minska de globala utslédppen av vixthusgasen CO..

KARNPROCESS OCH FORETAGSDATA*

Svensk Brikett Energi i Ulricehamn producerar tripulver och pellets. De dr
ocksa leverantorer av fjarrvarme till Ulricehamns Energi.

Svensk Brikett Energi anvinder ca 14 000 MWh el per ar och har en abonnerad effekt pa 1 865
kW. Bruksarean #r 64 000 m” och arsarbetstiden 7 650 h/ar. P4 foretaget arbetar 17 personer.
Cirka 77 000 MWh tribrinsle anvinds varje ar inom anlidggningen .

I den enkit om dagens energianvdndning som foretaget har fyllt i finns uppgifter om vilka
processer som finns representerade inom foretaget samt driftstider och installerad effekt per
process. For att fa en uppfattning om den befintliga elanvindningen hos foretaget har aktuella
effektuttag per timme studerats under olika produktionsdagar. Efter besok pa foretaget och efter
samtal med representanter fran foretaget har sedan uppgifterna i enkiten och effektuttagens
timviarden sammanvigts for att fa en bild av foretagets elanvindning idag. Resultatet av dessa
analyser visas 1 diagrammen nedan.
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Installerad eleffekt per process - Svensk Brikett Energi
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Diagram SBEI Installerad eleffekt i de processer som finns representerade pa Svensk Brikett Energi
Elanvandning per process - Svensk Brikett Energi
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Diagram SBE2 Elanvindning per process hos Svensk Brikett Energi

Sonderdelning med kvarnar samt formning, dir pelletsen pressas, star for den storsta
elanvindningen inom foretaget.



FORSLAG PA ATGARDER FOR ATT MINSKA ELANVANDNINGEN INOM
FORETAGET

I syfte att minska elanvdndningen inom Svensk Brikett Energi foreslas foljande atgérder:

Mindre elanvindning for belysning

Installerad effekt for belysningen i foretaget &r enligt uppgift 216 kW vilket innebér cirka

3,4 W/m* om man tar hinsyn till den totala bruksarean. Det rekommenderade mattet pa
belysningseffekt per kvadratmeter dr mellan 3 — 5 W/ m” vilket Svensk Brikett Energi inte verkar
ha nagra problem att uppfylla. Om man minskar installerad effekt till 3 W/m? innebir det en
minskning av elanvdndningen med 45 MWh/ar.

Konvertering av tryckluft

Svensk Brikett Energi anvinder 460 MWh el per ar till tryckluft. Eftersom tryckluft har en
verkningsgrad pa endast 5 — 10% &r en konvertering till eldrivna alternativ med verkningsgrader
pa ca 90% att foredra.

Tryckluften anvinds idag till bland annat renblasning i filter samt tryckhallning i sprinklar. Idag
bedomer SBE det svart att konvertera all tryckluft men eftersom det finns alternativa tekniska
16sningar till tryckluftsanvindningen kan de pa sikt finnas majlighet att fasa ut tryckluften ur
produktionen. Sa linge man behaller tryckluften 4r det viktigt att genomféra noggranna och
aterkommande lacksokningar. Om en konvertering skulle genomféras medféra det att SBE
minskar sin elanvindning med 6ver 410 MWh per ar.

Ventilera mindre

Ungefir 231 MWh el per ar anvénds for att ventilera foretaget. Erfarenhetsvirden fran andra
studier av ventilationer i industrilokaler visar att ventilationen troligen kan minskas radikalt hos
Svensk Brikett Energi genom att bland annat att minska 0mséittningen53, men vidare studier maste
goras fora att kunna bedoma hur stor reduktionen kan bli. Vinsterna av att minska ventilationen
blir enligt erfarenheter fran andra studier béttre upplevd inomhusmiljo med mindre torr luft och
farre antal partiklar som rors upp av ventilationen.

Om man borjar med att stdnga av ventilationen vid arbetsdagens slut minskar driftstiderna och
elanvindningen kan reduceras med 29 MWh.

Konvertera varmvattnet, uppvirmning och formning
Kontorsbyggnaden hos Svensk Brikett Energi dr idag eluppvirmd, en konvertering till fjarrvirme
foreslas. Likasa foreslas varmvattnet konverteras till fjarrvirme.

I formningsprocessen (pellets pressar) finns en elbaserad angpanna pa 600 kW som foreslas
konverteras till en biobrinsle-eldad panna.

>3 Omsittningen definieras som flodet dividerat med rummets volym
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Produktion aret om

Hos Svensk Brikett Energi sker produktion aret om eftersom de levererar fjarrvirme till
Ulricehamnsborna. Diagrammet nedan visar effektuttag per timme, s.k. timvérden, under en dag i
december och en dag i augusti. Virdena har hamtats fran nitdgaren och visar uttagen effekt i kW
varje timme under ett dygn.

Effektuttag el under tva dagar - Svensk Brikett
Energi
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Diagram SBE3 Effektuttag under tva dagar 2002 hos Svensk Brikett Energi

Det man kan se ir att effektuttaget dr ungefir lika stort under december manad som under augusti
manad. Det finns alltsa inte sa stor klimatpaverkan i elanvindningen vilket beror pa att den
elvirme som finns utgor en sa liten del av den totala elanvindningen inom foretaget.

SAMMANSTALLNING AV ATGARDER FOR MINSKAD ELANVANDNING

Svensk Brikett Energi dr producenter och leverantorer av energi. I foreliggande rapport har darfor
endast beridkningar gjorts avseende mojligheten att minska elanvdndningen inom foretaget, inte
den totala energianvindningen.

I tabellerna nedan visas en sammanstéllning av de berdkningar som ligger till grund for
atgdrdsforslagen.

Den minskade elkostnaden som atgérdsforslagen ger upphov till grundar sig pa foljande
antaganden om brénslepriser.
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ANTAGNA
BRANSLEPRISER exkl skatt

Fjarrvirme Energipris 40 6re/kWh
Effektpris 210 kr/kW
Olja Energipris 43 6re/kWh
El, dagens pris Energipris 45 6re/kWh
Effektpris 400 kr/kW
El, pris pa en avreglerad Energipris 80 6re/kWh
europeisk elmarknad Effektpris 400 kr/kW
ELMINSKNINGAR
Elanvindn. Minskad Minskad  Minskad
idag elanvindn. elkostnad elkostnad

[MWh/ar] [MWh/ar] [tkr/ar] [tkr/ar]
Dagens Hogre

elpris elpris
Belysning 1514 45 20 36
Ventilation 231 29 13 23
Tryckluft 460 414 186 331
SUMMA 488 220 391

KONVERTERINGAR FRAN EL TILL FJARRVARME

Elanvindn. Minskad Okad Minskad Minskad
idag elanvindn. fjarrvirme energi energi
[MWh/ar] [MWh/ar] anvindn. kostnad  kostnad
[MWh/ar] [tkr/ar]  [tkr/ar]
Dagens  Hogre

elpris elpris
Uppvirmning 179 179 157 23 86
Varmvatten 110 110 110 8 47
SUMMA 289 31 133

KONVERTERINGAR FRAN EL TILL BIOBRANSLE

Elanvindn. Minskad Okad Minskad Minskad
idag elanvindn. Dbiobrénsle- energi energi
[MWh/ar] [MWh/ar] anvindn. kostnad  kostnad
[MWh/ar] [tkr/ar] [tkr/ar]
Dagens Hogre

elpris elpris
Formning 3000 2 850 2 850 257 1254
SUMMA 2850 257 1254
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Om Svensk Brikett Energi foridndrar elanvindningen enligt de forslag som presenteras i denna
rapport, blir resultatet foljande:

RESULTAT

Elminskning 24% motsvarande 3 338 MWh
Effektminskning el 1128 kW

Besparing 507 tkr/ar 1777 tkr/ar

elpris 0,45 kr/kWh elpris 0,8 kr/kWh

Minskade utslipp av CO, 3 628 ton/ar™*

SLUTSATS

Svensk Brikett Energi kan konvertera sin eluppvdrmning och uppviarmningen av tappvarmvattnet
till fjarrvdarme. Den angpanna som idag ir elbaserad kan konverteras till biobrénsle-eldad panna
vilket minskar elanvindningen med cirka 2 800 MWh per ar. Om de gor dessa fordndringar samt
fasar ut tryckluftsanviindningen kan de minska sin elanvédndning med néra 25%.

3% Beriikningarna grundar sig pa resonemanget om kolkondens som marginell kraftkilla i ett europeiskt kraftsystem

67



2.5.9. ENERGIANALYS: ULRICEHAMNS BETONG

Sverige kommer inom kort att bli en del av en europeisk avreglerad elmarknad vilket med storsta
trolighet kommer att innebéra ett hogre elpris for svenska elkunder. I foreliggande rapport har
dérfor energianvédndningen inom Ulricehamns Betong analyserats 1 syfte att minska
elanvdndningen och ddrmed minska de globala utslédppen av vixthusgasen CO,

KARNPROCESS OCH FORETAGSDATA®

Ulricehamns Betong (UBAB) i Ulricehamn producerar betongvaror.

UBAB anvinder ca 621 MWh el per ar och har en abonnerad effekt pa 210 kW. Bruksarean &r
4100 m* och arsarbetstiden 1 780 h/ér. P4 foretaget arbetar 65 personer. Cirka 35 m® olja
anvinds varje ar for att virma upp lokalerna. UBAB ligger ej inom planerat fjarrvirmeomrade.

I den enkit om dagens energianvindning som foretaget har fyllt i finns uppgifter om vilka
processer som finns representerade inom foretaget samt driftstider och installerad effekt per
process. For att f4 en uppfattning om den befintliga elanvindningen hos foretaget har aktuella
effektuttag per timme studerats under olika produktionsdagar. Efter besok pa foretaget och efter
samtal med representanter fran foretaget har sedan uppgifterna i enkéten och effektuttagens
timviarden sammanvigts for att fa en bild av foretagets elanvindning idag. Resultatet av dessa
analyser visas 1 diagrammen nedan.
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Installerad eleffekt per process - UBAB
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Diagram UBABI Installerad eleffekt i de processer som finns representerade pa Ulricehamns Betong

Elanvandning per process - UBAB
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Diagram UBAB2 Elanvindning per process hos Ulricehamns Betong

Pa Ulricehamns Betong &r belysningen den storsta elforbrukaren foljt av viss elbaserad
uppviarmning. Inom uppvarmningen har dven motorvarmare inkluderats vilket forklarar den hoga
installerade effekten for processen.



FORSLAG PA ATGARDER FOR ATT MINSKA ELANVANDNINGEN INOM
FORETAGET

I syfte att minska elanvindningen inom Ulricehamns Betong foreslas foljande atgérder:

Mindre elanvindning for belysning

Installerad effekt for belysningen i foretaget ér enligt uppgift 54 kW vilket innebir cirka 13 W/m?
om man tar hénsyn till den totala bruksarean. Det rekommenderade mattet pa belysningseffekt
per kvadratmeter ir mellan 3 — 5 W/ m”.

Idag anvinds ca 324 MWh el per ar till belysningen. Om belysningseffekten minskas till 4 W/m®
och driftstiderna for belysningen minskas genom att inféra nirvarostyrning och sektionsstyrning,
innebir det en minskning med 201 MWh

Konvertering av tryckluft

Ulricehamns Betong anvénder 112 MWh el per ar till tryckluft. Eftersom tryckluft har en
verkningsgrad pa endast 5 — 10% ir en konvertering till eldrivna alternativ med verkningsgrader
pa ca 90% att foredra.

Om all tryckluft som foretaget anvinder konverteras till eldrivet alternativ innebér det en
minskning av elanvindningen med cirka 100 MWh och en minskning av effekten med 14 kW.

Ventilera mindre

Ungefir 13 MWh el per ar anvénds for att ventilera foretaget. Erfarenhetsvérden fran andra
studier av ventilationer i industrilokaler visar att ventilationen troligen kan minskas radikalt hos
Ulricehamns Betong genom att bland annat att minska omséittningen56, men vidare studier maste
goras fora att kunna bedoma hur stor reduktionen kan bli. Vinsterna av att minska ventilationen
blir enligt erfarenheter fran andra studier béttre upplevd inomhusmiljo med mindre torr luft och
firre antal partiklar som rors upp av ventilationen.

Om man borjar med att stdnga av ventilationen vid arbetsdagens slut minskar driftstiderna och
elanvdndningen kan reduceras med 11 MWh.

Reducera uppvirmningen, konvertera varmvattnet till fjirrviarme

Eftersom Ulricehamns Betong inte ligger inom planerat fjarrvirmeomrade foreslas att all den
uppvirmning av lokalerna som idag inte dr kopplade till oljepannorna konverteras till olja, samt
att virmningen av varmvattnet konverteras fran el till olja. Om man sedan reducerar ventilationen
kan uppviarmningen minskas.

%® Omsittningen definieras som flodet dividerat med rummets volym
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Reducera tomgangen

Fran nitdgaren har effektuttag per timme, s.k. timvidrden, hdmtas. Timvérden visar uttagen effekt
i kW varje timme under ett dygn. Diagrammen nedan visar timvirden under tva dagar 2002 nir
det inte varit nagon produktion hos Ulricehamns Betong , den 3 augusti och den 25 december.

Tomgang
Effektuttag per timme - UBAB

kWh/h
I
o

123 45 67 8 910111213141516 1718192021 22 23 24

‘ @2002-08-03 m2002-012-25 ‘

Diagram UBAB3 Effektuttag under tva dagar 2002 nir det inte sker ndgon produktion hos Ulricehamns Betong

Diagrammet visar att effektuttaget den 25 december dr mycket hogre 4n den 3 augusti vilket
forklaras av att uppvarmningen i lokalerna dr baserad pa el. Effektuttaget under decemberdagen
motsvarar 24% av foretagets abonnerade effekt. All den el som anvinds nér det inte dr nagon
produktion i foretaget bor kunna reduceras. Det ér en atgird som inte kostar nagot men som ger
stor effekt vad géller minskad elanvédndning.

SAMMANSTALLNING AV ATGARDER FOR MINSKAD ELANVANDNING

I tabellerna nedan visas en sammanstéllning av de berdkningar som ligger till grund for
atgiardsforslagen i rapporten.

Den minskade elkostnaden som atgérdsforslagen ger upphov till grundar sig pa foljande antagna
brénslepriser.
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ANTAGNA
BRANSLEPRISER exkl skatt

Fjarrvirme Energipris 40 6re/kWh
Effektpris 210 kr/kW
Olja Energipris 43 6re/kWh
El, dagens pris Energipris 45 6re/kWh
Effektpris 400 kr/kW
El, pris pa en avreglerad Energipris 80 6re/kWh
europeisk elmarknad Effektpris 400 kr/kW
ELMINSKNINGAR
Installerad  Elanvindn. Minskad Minskad  Minskad
eleffekt idag elanvindn. elkostnad elkostnad
[kW] [MWh/ar] [MWh/ar] [tkr/ar] [tkr/ar]
Dagens Hogre
elpris elpris
Belysning 54 324 201 106 176
Tryckluft 20 112 101 51 86
Ventilation 2,2 13 11 5 9
Ovrig 54 24 43
tomgang®’
SUMMA 366 186 314

KONVERTERINGAR FRAN EL TILL OLJA

Installerad Elanvindn. Minskad Okad Minskad Minskad
eleffekt idag elanvindn. olje energi energi
[kW] [MWh/ar] [MWh/ar] anvindn. kostnad Kkostnad

[MWh/ar] [tkr/ar]  [tkr/ar]
Dagens Hogre

elpris elpris
Varmvatten 3 4 4 4 1 2
Uppvirmning 120 131 131 121 19 65
SUMMA 135 125 19 67

Om Ulricehamns Betong fordndrar elanvindningen enligt de forslag som presenteras i denna
rapport, blir resultatet féljande:

3" Reducering av tomgang utéver de forindringar som finns angivna i tabellerna
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RESULTAT

Elminskning 81% motsvarande
Energiminskning 39% motsvarande
Effektminskning el 83 kW
Besparing 205 tkr/ar

elpris 0,45 kr/kWh

Minskade utslipp av CO; 596 ton/ar>"

502 MWh

377 MWh

381 tkr/ar
elpris 0,8 kr/kWh

SLUTSATS

De storsta mojligheterna for att minska elanvindningen hos Ulricehamns Betong finns i
reducerad elanvindning for belysningen samt i konvertering av tryckluften till eldrivna alternativ.
Effektuttaget en decemberdag 2002 var 24% av foretagets abonnerade effekt, nagot som borde
kunna minskas. Ett besok nattetid visar vilka elforbrukare som dr aktiva och kan sténgas av.

%% Beriikningarna grundar sig pa resonemanget om kolkondens som marginell kraftkilla i ett europeiskt kraftsystem
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2.5.10. ENERGIANALYS: ZINKEN WELAND

Sverige kommer inom kort att bli en del av en europeisk avreglerad elmarknad vilket med storsta
trolighet kommer att innebéra ett hogre elpris for svenska elkunder. I foreliggande rapport har
dérfor energianvidndningen inom Zinken Weland analyserats i syfte att minska elanvindningen
och diarmed minska de globala utsldppen av vixthusgasen CO,

KARNPROCESS OCH FORETAGSDATA®

Zinken Weland i Ulricehamn varmforzinkar diverse staldetaljer.

Zinken Weland anvinder ca 2 900 MWh el per ar och har en abonnerad effekt pa 180 kW.
Bruksarean #r 2 500 m” och arsarbetstiden 1 800 h/ér. P4 foretaget arbetar 15 personer. Cirka 10
m’ olja anvinds varje ar for att virma upp lokalerna.

I den enkit om dagens energianvindning som foretaget har fyllt i finns uppgifter om vilka
processer som finns representerade inom foretaget samt driftstider och installerad effekt per
process. For att f4 en uppfattning om den befintliga elanvindningen hos foretaget har aktuella
effektuttag per timme studerats under olika produktionsdagar. Efter besok pa foretaget och efter
samtal med representanter fran foretaget har sedan uppgifterna i enkéten och effektuttagens
timviarden sammanvigts for att fa en bild av foretagets elanvindning idag. Resultatet av dessa
analyser visas 1 diagrammen nedan.

Installerad el effekt per process - Zinken Weland
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Diagram ZW 1 Installerad eleffekt i de processer som finns representerade pa Zinken Weland
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Elanvandning per process - Zinken Weland
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Diagram ZW?2 Elanvindning per process hos Zinken Weland

Pa Zinken Weland sker uppviarmning av zinkbadet med el och dr dirfor den storsta
elanvindningen inom fOretaget.

FORSLAG PA ATGARDER FOR ATT MINSKA ELANVANDNINGEN INOM
FORETAGET

I syfte att minska elanvdndningen inom Zinken Weland foreslas foljande atgérder:

Mindre elanviindning for belysning

Installerad effekt for belysningen i foretaget &r enligt uppgift 12 kW vilket innebér cirka 5 W/ m’
om man tar hénsyn till den totala bruksarean. Det rekommenderade mattet pa belysningseffekt
per kvadratmeter ir mellan 3 — 5 W/ m”.

Idag anvinds ca 22 MWh el per ar till belysningen. Om belysningseffekten reduceras till
4 W/m?, driftstiderna for belysningen minskas samt om nérvarostyrning och sektionsstyrning
infors, innebir det en minskning av elanvindningen med 17%.

Konvertering av tryckluft

Zinken Weland anvinder 157 MWh el per ar till tryckluft. Eftersom tryckluft har en
verkningsgrad pa endast 5 — 10% &r en konvertering till eldrivna alternativ med verkningsgrader
pa ca 90% att foredra.

En del av tryckluften hos Zinken Weland anvinds till idag omrorning, en konvertering till
hogtrycksfléiktar foreslds som visat sig fungera bra pa andra industrier. Totalt 85% av den
tryckluft som anvinds pa Zinken Weland bedoms kunna konverteras till eldrivna alternativ.
Minskning av elanvéndningen bli dd 120 MWh per ar.
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Ventilera mindre

Produktionen hos Zinken Weland kriver att omséttning av luften per timme dr hog. Idag anvinds
ungefir 204 MWh el per ar for att ventilera foretaget. For att minska elanvidndningen kan
driftstiderna for processen minskas vilket innebér en reducering av elanvandningen med 13
MWh.

Reducera uppviarmningen, konvertera varmvattnet och processvarmning

Det finns mycket 6verskottsvarme vid produktionen hos Zinken Weland. Om man tar tillvara pa
den virmen bedoms uppvirmningen kunna reduceras helt. Aven tappvarmvattnet bér kunna
viarmas med Overskottsvirme fran produktionen.

Det finns elbaserade doppvirmare, temperaturkrav 40°C, pd sammanlagt 68 kW och en driftstid
pa 8760h per ar som #r mojliga att konvertera till fjiarvirme. Aven virmemattorna pa 30 kW som
anvinds for uppviarmning av filterrensningen, kan konverteras till fjarrvirme.

Den storsta elanvindningen inom foretaget gar idag till uppviarmning av zinkbadet. Néra 2,4
GWh el anvinds arligen for denna process. Med tanke pa de planer som finns for gasledning
inom omradet foreslas uppvirmningen av zinkbadet konverteras fran el till gas, vilket &r bittre
bade ekonomiskt och ur miljosynpunkt.

Uppvirmning av zinkbaden nodvindig dygnet om

Diagrammen nedan visar effektuttag per timme, s.k. timvirden, under tva dagar 2002 nir det inte
varit nagon produktion hos Zinken Weland, den 3 augusti och den 25 december. Den
elanvindning som ses 1 diagrammet nedan anvinds néstan helt uteslutande for uppvéarmning av
zinkbadet som maste halla varmhallas dygnet om. Man ser i diagrammet hur effekten okar var
tredje timme for att halla ritt temperatur pa badet.
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Effektuttag under tva icke produktionsdagar,
Zinken Weland
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Diagram ZW?2 Effektuttag under tva dagar 2002 nir det inte sker nagon produktion hos Zinken Weland.

SAMMANSTALLNING AV ATGARDER FOR MINSKAD ELANVANDNING

Den minskade elkostnaden som atgérdsforslagen ger upphov till grundar sig pa foljande antagna
branslepriser.

ANTAGNA

BRANSLEPRISER exkl skatt

Fjarrviarme Energipris 40 6re/kWh
Effektpris 210 kr/kW

Olja Energipris 43 6re/kWh

Gas Energipris 35 6re/kWh
Effektpris 300 kr/kW

El, dagens pris Energipris 45 6re/kWh

Effektpris 400 kr/kW

El, pris pa en avreglerad Energipris 80 6re/kWh
europeisk elmarknad Effektpris 400 kr/kW

I tabellerna nedan visas en sammanstéllning av de berdkningar som ligger till grund for
atgirdsforslagen i rapporten.
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ELMINSKNINGAR

Installerad  Elanvindn. Minskad Minskad Minskad
eleffekt idag elanvindn. elkostnad  elkostnad
[kW] [MWh/ar] [MWh/ar] [tkr/ar] [tkr/ar]
Dagens Hogre
elpris elpris
Belysning 12 22 4 2 4
Ventilation 135 204 13 6 11
Tryckluft 74 157 120 75 117
SUMMA 137 83 131
KONVERTERINGAR FRAN EL TILL GAS
Installerad Elanvindn. Minskad Okad Minskad Minskad
eleffekt [KW] idag elanvindn. gas anvindn. energi energi
[MWh/ar] [MWh/ar] [MWh/ar] kostnad  kostnad
[tkr/ar] [tkr/ar]
Dagens Hogre
elpris elpris
Virmning 98 298 298 298 35 139
doppvirm.mm
Virmning 750 2160 2160 2160 351 1107
zinkbadet
SUMMA 2458 386 1246
REDUCERING AV OLJA
Oljeanvandn. Minskad Minskad
idag oljeanvindn. energi
[MWh/ar] [MWh/ar] kostnad
[tkr/ar]
Uppviarmning 117 117 47
Tappvarmvatten 32 32 13
SUMMA 149 53

Om Zinken Weland fordndrar energianvindningen enligt de forslag som presenteras i denna
rapport, blir resultatet féljande:
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RESULTAT

Elminskning 89% motsvarande
Energiminskning 10% motsvarande
Effektminskning el 374 kW
Besparing 529 tkr/ar

elpris 0,45 kr/kWh

Minskade utslipp av CO; 2 123 ton/ar®™

2 595 MWh

286 MWh

1 437 tkr/ar
elpris 0,8 kr/kWh

SLUTSATS

Zinkbadet hos Zinken Weland &r den klart hogst elforbrukaren idag. Om man konverterar
smiltningen till gas blir vinsterna stora bade vad giller miljon och ekonomin. Referensobjekt
finns som visar pa positiva effekter av att anvinda gas for zinksmaltningen. Aven konvertering
fran tryckluft till eldrivna alternativ ger stora effekter. Till och med i de fall dir tryckluft anvénds
for omroring finns det goda exempel dédr man istéllet for tryckluft anvinder hogtryckfliktar

Det finns ett stort viarmeoverskott fran produktionen hos Zinken Weland idag, om man tar tillvara
pa den viarmen kan uppvéirmningen av lokalerna samt tappvarmvattnet reduceras helt.

% Beriikningarna grundar sig pa resonemanget om kolkondens som marginell kraftkilla i ett europeiskt kraftsystem
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2.6. Studiens resultat

2.6.1. Minskad energi- och elanvdndning

Om alla industrier som ingar studien fordndrar sin energianviandning enligt férslagen i
foreliggande rapport har de majlighet att minska sin totala elanvindning med 17 300 MWh per ar
vilket motsvarar 50% av deras gemensamma elanviandning. Pa samma sitt kan industrierna
gemensamt minska sin totala energianvindning med 9 100 MWh per ar motsvarande 38% av den
totala energianvdandningen. Den individuella variationen inom varje foretag visas i diagram 2.3

och 2.4 nedan.

Minskad procentuell elanvandning efter de foreslagna
atgarderna
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Diagram 2.3 Minskad elanvidndning
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Minskad procentuell energianvandning efter de
foreslagna agarderna
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Diagram 2.4 Minskad energianviandning

2.6.2. Minskade globala utslapp av koldioxid

Ur ett europeiskt systemperspektiv ér det kolkondenseldade kraftanldggningar som paverkas nér
elanvdndningen fordndras vilket innebér att varje minskad kWh el leder till ett minskat utsldapp av
vixthusgasen koldioxid med 1 kg. En minskad oljeforbrukning pa 1 kWh medfor att
emissionerna av CO, reduceras med cirka 0,3 kg. Med dessa forutséttningar innebér de
forandringar som presenteras i studien att industrierna tillsammans minskar utslippen av CO,
med 6ver 17 200 ton per ar. Diagram 2.5 nedan visar minskat utsldpp per foretag.

Minskade utslapp av koldioxid
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Diagram 2.5 Minskade globala utsldpp av vixthusgasen koldioxid som en f6ljd av atgirdsforslagen i rapporten nér
kolkondens dr marginell kraftkilla
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2.6.3. Minskade kostnader vid systemférandrad energianvdndning

Om de 10 industrierna i Ulricehamn vidtar de atgédrder som foreslas i foreliggande rapport
innebir det dr deras sammanlagda kostnad for energi minskar med 5 600 000 kr per ar. Om
elpriset anpassar sig till en europeisk niva pa 80 6re/kWh, blir besparingarna sammanlagt
12 500 000 kr/ar. Varje industris specifika besparing visas i diagram 2.6 nedan.

Minskade energikostnader
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Diagram 2.6 Minskade energikostnader efter forandrad energianvindning

2.6.4. Okade kostnader vid oférdndrad energianvéndning

Om elpriset stiger och de 10 industrierna i Ulricehamn inte vidtar nagra atgéirder for att minska

sin elanvédndning innebir det att deras totala kostnad for energi 6kar med Sver
12 100 000 kr/ar®". Den individuella variationen mellan industrierna framgar av digram 2.7.

Okade kostnader vid oférandrad energianviandning
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Diagram 2.7 Okade energikostnader vid ofériindrad energianvindning och dkat elpris

% Enbart stigande elpriser medriiknade
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2.7. Slutsatser

Nir Sverige blir en del av den euroepiska elmarknaden och svenska elkonsumenter moter ett
hogre elpris, vilket troligtvis blir foljden av en 6kade handel av el 6ver grianserna, kommer det att
bli allt viktigare for svensk industri att minska elanvindningen. Med ett hogre elpris kommer det
ocksa att bli mer I6nsamt att genomfora de investeringar som ibland krivs for att stédlla om
energianvindningen mot mindre elberoende.

I foreliggande studie visas hur industrierna i Ulricehamn kan forindra sin energianvédndning och
minska sin elanvdndning med 1 genomsnitt 50% och den totala energianvindningen med 38 %.
Forslagen pa fordandrad energianviandning grundar sig pa att flertalet av de foretag som ligger
inom planerat eller befintligt fjarrvirmeomrade ansluter sig till det kommunala
fjarrvirmesystemet. Bade uppvarmningen av lokalerna och tappvarmvattnet samt manga icke el-
specifika processer kan da konverteras fran el till fjarrvirme. Studien visar ocksa hur industrierna
kan minska sin elanvindning genom att effektivisera sin elanvdndning och minska
elanvindningen under helger och nitter da ingen produktion sker inom foretaget.

Med dagens elpris pa 45 6re/kWh ger den fordndrade energianvindningen en besparing pa totalt
5,6 miljoner kr per ar for samtliga industrier. Nér elpriset ndrmar sig en europeisk niva blir
besparingarna 12,5 miljoner kr per ar. Om de 10 industrierna har samma energianviandning som
idag innebir ett europeiskt elpris pa 80 6re/kWh att deras sammanlagda kostnader for energi 6kar
med Over 12,1 miljoner kr/ar. Ur ett europeiskt systemperspektiv ér det kolkondenseldade
kraftanldggningar med stora CO, utsldpp som paverkas nir elanviandningen foréindras. En
forandring av energianvdndningen mot ett minimum av elanvdndning innebér inte bara minskade
kostnader f6r industrin, utan ocksa mindre utsldpp av vixthusgasen koldioxid. Studien visar hur
de 10 industrier som ingar i studien kan minska det globala utsléppet av koldioxid med 6ver

17 200 ton per ar.

Genom att forindra elanvindningen mot 6kad uthallighet 6kar 16nsamheten for industrierna i
Ulricehamn. Minskad elanvéindning stirker konkurrenskraften. Att foridndra elanvindningen mot
okad uthallighet ger med andra ord vinster for savil miljon som for industrin och kommunen.

Ulricehamns kommun kinnetecknas idag av samarbete mellan olika aktdrer inom kommunen.
Samarbetet mellan Ulricehamns kommun och Svensk Brikett Energi ér ett exempel. Med en
fortsatt drivkraft for 6kad samverkan mellan industrierna och Ulricehamns kommun kan forum
hittas for olika samarbetsformer inom energi och miljoomradet med fokus mot 6kad uthallighet.
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